﻿ Mai mult decât de articole din stoc în Moscova! L Contactați Moscova, Chayanova st clădirea (stația de metrou Belorusskaya) Sunați la - / , / , - Pentru corespondența U Moc ANTENĂ TELEFON PRIN SATELIT LA tatya STAȚII DE CABLURI PROGRAM Prin urmare, în modelele TV ulterioare, impulsurile de stingere trebuiau generate chiar în televizor, iar pentru aceasta este suficient să aveți doar impulsuri de sincronizare în semnalul complet al televiziunii Aceste idei sunt folosite în sistemele MPEG Cât de mult spectru de compresie digitală vă permite să condensați semnalul , se poate judeca cel puțin după faptul că au apărut deja la vânzare CD-uri audio înregistrate cu sistemul MPEG , pe care pot fi plasate sute de piese muzicale cu un timp total de redare a discului de peste de ore În cele din urmă, televiziunea cu ecran lat de înaltă definiție (HDTV) a fost dezvoltată de mult timp și a fost deja introdusă în multe țări ale lumii, iar televizoarele cu un format de ecran de în loc de anterioare sunt produse Tabelul Tunere TV prin satelit Model Număr de canale fax, MHz frer, GHz Tasta kHz Reglare fluidă Canale de ieșire Amstrad SRX , , da da Amstrad SRX , , da da Echostar LT- Plus da da Echostar SR- , , da da Emme Esse ESR- n/a da da Fagor FC C n/a da n/a Grundig STR- n/a da da Lasat LS- n/a da n/a Manchatten MNL-T + n/a da da Manchatten XLT- n/a da da Nokia SAT C , L , da nu date Pace MSS G , , da da Protec T da nu Puternic SRT MKII n/a da da SRT puternic n/a da n/a Strong SRT MKII n/a da da Puternic SRT LT n/a da da Strong SRT LTMK- II neg date da da Unnisat / D- L n/a n/a n/a conta pe faptul că chiar și o parte nesemnificativă a populației de multi-miliarde a Pământului în următorul deceniu va fi de acord să-și înlocuiască televizoarele cu altele noi construite conform principiilor Know-How-ului enumerat Cu toate acestea, datorită faptului că, pentru a primi direct transmisiuni de televiziune de la releele spațiale, mai trebuie să achiziționați un set-top box sub forma unui tuner pentru un receptor de televiziune existent, există o oportunitate reală de a începe să introduceți cele mai recente sisteme exact cu retransmisie de televiziune spațială ANTENE TV ȘI FEEDERS PARAMETRI ANTENEI TV Problemele de proiectare, fabricare și utilizare a antenelor pentru benzile lungi (LW), medii (MW) și scurte (HF) conțin mult mai puține probleme decât antenele pentru banda VHF, în special cele de televiziune Faptul este că în benzile LW, MW și HF, emițătoarele, de regulă, au putere mare; propagarea undelor radio în aceste intervale este asociată cu valori mari de difracție și refracție; receptorii sunt foarte sensibili Când vine vorba de o antenă de televiziune, este dificil să furnizați valorile necesare pentru acești parametri Atingerea puterii transmițătorilor de televiziune, cum ar fi radiodifuzorii, nu a fost încă posibilă Fenomenele de difracție și refracție în domeniul VHF sunt nesemnificative Sensibilitatea unui receptor de televiziune este limitată de nivelul propriului zgomot, care, datorită necesității unei lățimi de bandă largă, este aproximativ egal cu μV Prin urmare, pentru a obține o imagine de înaltă calitate pe ecranul televizorului, nivelul semnalului de intrare trebuie să fie de cel puțin de ori mai mare decât nivelul de zgomot intrinsec, adică nu mai puțin de μV Cu toate acestea, din cauza puterii scăzute a emițătorului și a celor mai proaste condiții de propagare a undelor radio, puterea câmpului electromagnetic la punctul de recepție se dovedește a fi scăzută Aceasta dă naștere uneia dintre cerințele principale pentru o antenă de televiziune: pentru o anumită intensitate a câmpului la punctul de recepție, antena trebuie să furnizeze tensiunea semnalului necesară pentru funcționarea normală a receptorului de televiziune Se știe că tensiunea semnalului la ieșirea antenei este proporțională cu intensitatea câmpului la punctul de recepție, câștigul antenei și lungimea de undă a semnalului Câștigul caracterizează proprietățile direcționale ale antenei: cu cât câștigul este mai mare, cu atât modelul antenei este mai îngust Cantitativ, câștigul antenei arată de câte ori puterea semnalului primit de o antenă dată este mai mare decât puterea semnalului primită de cea mai simplă antenă - un vibrator cu jumătate de undă plasat în același punct în spațiu Câștigul antenei este de obicei exprimat în decibeli (dB): Kdv \u d ioig (P / fl>) Este destul de firesc să dorești să ai o antenă cu un câștig mare, dar trebuie avut în vedere că o creștere a câștigului antenei nu este dată degeaba și necesită o complicație a designului și dimensiunilor acesteia Orice încercare de a găsi un astfel de design al unei antene de televiziune care să fie compactă, de dimensiuni mici și, în același timp, să aibă un câștig mare, sunt inutile treizeci Un alt parametru important al antenei este impedanța de intrare, care este raportul dintre valorile tensiunii instantanee și curentul semnalului la punctele de alimentare ale antenei Impedanța de intrare a antenei nu poate fi măsurată cu un simplu ohmmetru sau alt dispozitiv similar; este necesar un echipament special de măsurare de înaltă frecvență pentru ao măsura Dacă tensiunea și curentul semnalului la punctele de alimentare sunt în fază, raportul lor este o valoare reală În acest caz, impedanța de intrare a antenei este numărul activ Dacă există o schimbare de fază între tensiune și curent, relația lor va fi complexă Apoi, rezistența de intrare, pe lângă componenta activă, va avea una reactivă - fie inductivă, fie capacitivă, în funcție de faptul că curentul rămâne în urmă față de tensiunea în fază sau o conduce Impedanța de intrare a antenei nu este o valoare constantă, ci depinde de frecvența semnalului, ca și impedanța de intrare a unui circuit oscilator La fel ca un circuit, o antenă poate fi reglată pentru a rezona cu frecvența semnalului, caz în care impedanța de intrare a antenei va fi pur activă Asemănarea cu circuitul oscilator nu se termină aici Setarea circuitului la rezonanță la frecvența semnalului este determinată de inductanța și capacitatea sa, adică de designul elementelor În mod similar, reglarea antenei la frecvența semnalului depinde de designul elementelor sale, de dimensiunea lor și de poziția relativă La fel ca un circuit oscilator, o antenă de televiziune are o anumită lățime de bandă (mai îngustă sau mai largă), în funcție de design După cum sa menționat deja, un câștig mare de antenă corespunde unui model de radiație îngust Modelul de radiație arată modul în care antena primește semnale din diferite direcții în planul orizontal și vertical Deci, antena sub forma unui știft vertical are un model de radiație sub forma unui cerc în plan orizontal, în centrul căruia se află antena în sine O astfel de diagramă este nedirecțională, deoarece primește semnale din toate direcțiile în mod egal O antenă direcțională se caracterizează prin prezența unuia sau mai multor lobi, dintre care cel mai mare se numește lob principal Pe lângă lobul principal, modelul de radiație conține de obicei fascicule posterioare și laterale, al căror nivel este mult mai scăzut decât nivelul lobului principal Cu toate acestea, atât lobii din spate, cât și cei laterali degradează performanța antenei și, prin urmare, sunt nedorite Două antene cu același câștig pot avea modele de radiație complet diferite și, prin urmare, astfel de antene vor avea proprietăți de recepție diferite, în special în condiții de recepție pe distanță lungă În aceste condiții, semnalul vine de la orizont, iar modelul antenei în plan vertical ar trebui să aibă lobul principal apăsat cât mai aproape de sol Este ușor de înțeles că proprietățile unei astfel de antene diferă semnificativ de proprietățile altei antene, în care lobul principal al modelului de radiație este ridicat deasupra orizontului cu un unghi semnificativ Cu același câștig, o antenă poate avea un model de radiație larg în plan orizontal și îngust în plan vertical, iar cealaltă - invers Proprietățile acestor antene vor fi, desigur, diferite Adesea este necesară o antenă de televiziune pentru a nu primi un semnal din spate, opus direcției principale Această proprietate a antenei reflectă factorul de acțiune de protecție (PCF), care este exprimat ca raportul dintre puterea semnalului primit de antenă din direcția principală și puterea semnalului primit din direcția din spate, cu aceeași intensitate a câmpului pentru ambele semnale Cu cât QPD este mai mare, cu atât antena este mai bună, deși această caracteristică a antenei este importantă doar în anumite condiții de recepție Pe lângă parametrii enumerați ai antenelor de televiziune, cum ar fi nivelul și poziția maximelor lobilor laterali ai modelului de radiație, pot conta, de asemenea, poziția nulurilor modelului și lățimea de bandă a antenei O antenă care nu are deloc lobi laterali ai diagramei de radiație ar putea fi considerată ideală, dar doar cele mai simple antene sunt astfel În ceea ce privește lățimea de bandă, există antene de bandă îngustă, concepute pentru a recepționa pe un canal, și antene de bandă largă, pentru recepția unui semnal pe mai multe canale de frecvență CERINȚE DE ANTENĂ ȘI DE ALIMENTATOR După cum sa menționat deja, tensiunea semnalului la ieșirea antenei este proporțională cu puterea câmpului în punctul de instalare, lungimea de undă a semnalului și câștigul antenei Prin urmare, cu cât lungimea de undă este mai mică (cu cât numărul canalului de frecvență recepționat este mai mare), cu atât este mai mică tensiunea semnalului la ieșirea antenei, toate celelalte lucruri fiind egale Dacă recepția se realizează la o distanță maximă și acest design de antenă oferă recepție normală pe primul canal, atunci pentru recepția sigură a transmisiunilor de televiziune pe al doisprezecelea canal de la un transmițător de aceeași putere și situat la aceeași distanță, veți avea nevoie de un antenă cu un design mai complex cu un câștig mai mare Va fi necesar un câștig și mai mare pentru recepția sigură a transmisiilor în aceleași condiții în domeniul undelor decimetrice Astfel, cerința pentru câștigul antenei trebuie să fie legată nu numai de distanța de la transmițător, ci și de lungimea de undă, adică de numărul canalului Pentru ca puterea maximă a semnalului primit de antenă să fie direcționată către alimentator și alimentată în continuare la intrarea receptorului de televiziune, antena trebuie să fie asortată cu alimentatorul, iar alimentatorul cu televizorul Pentru o astfel de potrivire, impedanța de intrare a antenei trebuie să fie egală cu impedanța de undă a cablului din care este realizat alimentatorul, iar impedanța de undă a alimentatorului trebuie să fie egală cu impedanța de intrare a intrării antenei a televizorului Dacă antena și alimentatorul nu se potrivesc, o parte din energia semnalului primit de antenă nu va intra în alimentator, ci va fi reflectată din acesta și va fi radiată înapoi în spațiu de către antenă Aceasta este echivalentă cu o scădere corespunzătoare a câștigului antenei Situația, însă, este foarte agravată dacă alimentatorul, în plus, nu este aliniat cu televizorul În acest caz, o parte a semnalului va fi reflectată de la intrarea de antenă a televizorului și trimisă de-a lungul alimentatorului sub forma unei undă inversă către antenă Datorită nepotrivirii dintre alimentator și antenă, reflexia va apărea din nou aici, iar o parte a semnalului, se propagă direct direcție, va ajunge la intrarea de antenă a televizorului cu o întârziere față de original O astfel de întârziere creează o a doua imagine pe ecranul televizorului, deplasată la dreapta față de cea principală Din cauza reflexiilor multiple, repetitiile sunt si ele multiple Astfel, nepotrivirea alimentatorului pe o singură parte duce la o scădere a nivelului semnalului la intrarea antenei a televizorului Nepotrivirea alimentatorului pe ambele părți, pe lângă reducerea nivelului semnalului, este însoțită de apariția repetărilor pe ecran Datorită faptului că toate receptoarele de televiziune au o impedanță de intrare de ohmi, atunci când se utilizează un cablu coaxial cu o impedanță caracteristică de ohmi ca alimentator, alimentatorul este complet adaptat la televizor fără a utiliza niciun dispozitiv suplimentar de potrivire În acest caz, nepotrivirea alimentatorului cu antena nu poate duce la apariția repetărilor Totuși, dacă nu este folosit un cablu coaxial standard ca alimentator, ci un fel de surogat sau cablu cu o impedanță diferită, apar repetiții Prin urmare, apare principala cerință pentru alimentator, acesta trebuie să fie realizat doar dintr-un cablu coaxial cu o impedanță caracteristică de ohmi În condițiile unui semnal puternic, pierderea unei părți a energiei din cauza reflexiei din alimentator nu este periculoasă Prin urmare, de multe ori potrivirea antenei cu alimentatorul nu i se acordă prea multă atenție Cu toate acestea, cu un semnal slab în condiții de recepție pe distanță lungă, pierderea unei părți a semnalului nu trebuie neglijată și trebuie acordată multă atenție problemelor de potrivire a antenei cu alimentatorul, deoarece este mult mai ușor și mai ieftin pentru a realiza potrivire decât creșterea câștigului antenei Repetările pe ecran apar nu numai din cauza reflexiilor semnalului de la capetele alimentatorului, ci și în cazurile în care antena, pe lângă semnalul principal, primește un semnal emis de același emițător, dar recepționat de antenă după ce a fost re -reflectat de un obiect local: o macara turn, un turn sub presiune, o clădire din beton armat, etc Dacă un astfel de obiect local este situat departe de linia dreaptă care leagă antenele de emisie și recepție, semnalul tăiat parcurge un drum mai lung în spațiu decât cel principal și ajunge la antenă cu o întârziere față de semnalul principal, ceea ce duce la repetare Semnalul reflectat ajunge la antenă dintr-o direcție diferită față de cea principală Prin urmare, poate fi slăbită din cauza selectivității spațiale a antenei, atunci când abilitățile sale de recepție din direcții diferite nu sunt aceleași, care se caracterizează prin diagrama de radiație Necesitatea unei atenuări semnificative a semnalelor reflectate duce la faptul că, chiar și într-o locație apropiată de transmițător, este adesea necesară instalarea de antene foarte direcționale (care au un câștig mare), deși un nivel ridicat de intensitate a câmpului nu face nu necesită utilizarea de antene foarte eficiente În astfel de condiții, la orientarea antenei, uneori este posibil să se atenueze semnificativ repetarea cu o foarte ușoară deteriorare a imaginii principale, atunci când antena este orientată nu la maximul semnalului, ci la minimul interferenței reflectate O antenă de televiziune are de obicei un design simetric, iar cablul coaxial din care este făcut alimentatorul este asimetric, O conexiune indirectă a unui astfel de alimentator la o antenă simetrică este inacceptabilă, deoarece încălcarea simetriei va duce la o distorsiune a formei modelului de radiație: maximul lobului său principal se va abate de la axa geometrică a antenei, forma al modelului va deveni asimetric, recepția va fi efectuată nu numai de antenă, ci și de împletitura cablului coaxial, care altfel distorsionează mai mult modelul de radiație Puteți utiliza, desigur, un alimentator cu un design simetric pentru a vă conecta la o antenă simetrică Sunt produse cabluri simetrice de înaltă frecvență cu două fire de diferite mărci (de exemplu, cabluri panglică KATV cu izolație PVC sau KATP cu izolație din polietilenă cu o rezistență la undă de Ohm), precum și cabluri ecranate simetrice de înaltă frecvență ale mărcilor RD cu diferite impedanțe de undă Cu toate acestea, utilizarea alimentatoarelor simetrice este considerată inadecvată Prin urmare, intrarea antenei receptoarelor de televiziune este realizată sub forma unei prize concepute pentru a conecta un cablu coaxial folosind o mufă asimetrică standard Dar conectarea unui cablu coaxial la o antenă simetrică necesită utilizarea unui dispozitiv special de echilibrare De obicei, pe lângă dispozitivul de echilibrare, este necesară utilizarea simultană a unui dispozitiv de potrivire datorită faptului că impedanța de intrare a antenei diferă de impedanța undei a cablului Prin urmare, de obicei, dispozitivele de echilibrare și potrivire sunt combinate într-un singur dispozitiv de echilibrare și potrivire (SSU) Schemele specifice SSU pentru antene de diferite tipuri sunt discutate în secțiunile dedicate acestor antene Chiar și cu potrivirea perfectă a alimentatorului pe ambele părți, tensiunea semnalului la intrarea antenei a televizorului este mai mică decât la ieșire ♦ Fig Curbe specifice de atenuare pentru cablurile coaxiale antena în sine Acest lucru se datorează faptului că atunci când semnalul trece prin cablu, nivelul acestuia scade, este atenuat Atenuarea este mai mare, cu cât lungimea cablului este mai mare și frecvența semnalului este mai mare Pentru caracterizarea cablurilor de diferite mărci se utilizează o atenuare specifică, numită în mod obișnuit cea care suferă un semnal de o anumită frecvență, care trece printr-un cablu lung de m Atenuarea specifică în decibeli pe metru (dB/m) și este dată în cărți de referință sub formă de grafice sau sub formă de tabele Pe fig arată dependențele atenuării specifice a cablurilor coaxiale de diferite mărci de frecvență Folosindu-le, puteți calcula atenuarea semnalului din cablu la o anumită lungime pe orice canal de frecvență al gamei de undă de contor sau decimetru Denumirea unui cablu coaxial constă din litere și trei numere: literele RK înseamnă cablu coaxial de radiofrecvență, primul număr arată impedanța cablului în ohmi, al doilea este diametrul interior rotunjit al împletiturii în milimetri, al treilea este dezvoltarea număr Din dependențele din fig se poate observa că atenuarea specifică depinde de grosimea cablului: cu cât este mai gros, cu atât atenuarea specifică este mai mică Datorita faptului ca de obicei la achizitionarea unui cablu coaxial marca acestuia nu este cunoscuta, nici impedanta caracteristica a acestui cablu si nici dependenta atenuarii sale specifice de frecventa semnalului Cu toate acestea, ambele caracteristici pot fi determinate cu ușurință folosind simplu Orez La determinarea impedanței de undă a cablului măsurători Pentru a face acest lucru, îndepărtați mantaua de protecție exterioară de la capătul cablului, înfășurați împletitura și măsurați diametrul izolației interioare din polietilenă cu un șubler sau un micrometru Apoi trebuie să îndepărtați izolația din polietilenă și să măsurați diametrul miezului central În continuare, se determină raportul dintre diametrul izolației din polietilenă și diametrul miezului central Valoarea exactă a impedanței de undă a unui cablu coaxial cu izolație continuă din polietilenă poate fi calculată prin formula: lV = g și unde W este impedanța de undă a cablului în ohmi, D este diametrul izolației interioare din polietilenă în mm, d este diametrul miezului central al cablului în mm Impedanța caracteristică a unui cablu coaxial cu izolație continuă din polietilenă poate fi determinată și din graficul prezentat în fig În cele din urmă, impedanța de undă a unui cablu poate fi determinată cu un grad rezonabil de precizie calculând, după măsurare, raportul dintre diametrul izolației din polietilenă și diametrul miezului central Dacă acest raport este între , și , , cablul are o impedanță caracteristică de ohmi; dacă este între , și , , impedanța caracteristică este de ohmi Datorită faptului că diametrul interior al împletiturii cablului este egal cu diametrul izolației din polietilenă, după ce s-a determinat una sau alta dintre metodele indicate, impedanța de undă a cablului, conform curbelor din Fig , puteți determina atenuarea specifică a unei anumite mărci de cablu pentru frecvența semnalului corespunzătoare CERINȚE DE PROIECTARE A ANTENEI Designul unei antene de televiziune trebuie să se potrivească exact cu desenul și descrierea acesteia Este recomandabil să nu permiteți abateri În ciuda faptului că multe abateri sunt destul de acceptabile și nu afectează funcționarea antenei, doar un specialist experimentat și competent este capabil să determine ce abateri de la desen sau descriere sunt posibile Adesea, un radioamator, dintr-un motiv sau altul, face propriile modificări în designul antenei, crezând că astfel de modificări sunt nesemnificative Ca urmare a modificărilor inacceptabile, funcționarea normală a antenei este semnificativ perturbată Elementele metalice ale antenei pot fi realizate din tuburi, tije, benzi, unghiuri sau alte profile din orice metal În conformitate cu efectul pielii, curenții de înaltă frecvență curg exclusiv într-un strat subțire de suprafață al metalului, iar cu cât frecvența este mai mare, cu atât acest strat este mai subțire Prin urmare, acele elemente de antenă care nu suportă sarcină mecanică sunt de preferat să fie realizate din tuburi cu pereți subțiri pentru a obține cea mai mică masă a antenei La urma urmei, un tub cu pereți subțiri sau o tijă solidă de același diametru este exact aceeași în proprietățile sale Din același motiv, descrierile antenei indică întotdeauna diametrul exterior al tuburilor Dacă pentru antenă se folosește o bandă metalică, se consideră că lățimea acesteia este de aproximativ , ori diametrul recomandat, iar colțul are aceeași dimensiune cu diametrul Pentru a-și reduce greutatea, se recomandă, de asemenea, ca elementele structurale portante ale antenei să fie realizate dintr-o țeavă, a cărei grosime a peretelui este selectată din condițiile rezistenței structurale necesare De obicei, antenele de televiziune sunt fabricate din aluminiu sau aliajele acestuia Duraluminul de calitate D T, care are rezistență și elasticitate, a primit cea mai mare utilizare Acest lucru se datorează faptului că antena de la astfel de tuburi este destul de ușoară și durabilă Cu toate acestea, proprietățile electrice ale antenelor din aluminiu nu sunt suficient de ridicate din cauza faptului că contactele slabe se formează adesea la joncțiunile elementelor antenei, cauzate de o peliculă de oxid care acoperă suprafața aliajelor de aluminiu În timp, acest lucru poate interfera cu funcționarea normală a antenei Și mai rău, la asamblarea antenei se folosesc elemente sau șuruburi de prindere din diferite metale În acest caz, din cauza diferenței de potențial de contact, se formează un cuplu galvanic, care distruge metalul de la joncțiune Datorită dificultății extreme de lipire a aluminiului, elementele SSU sunt de obicei conectate la o astfel de antenă "sub șurub", unde există și riscul unor contacte proaste În principiu, o antenă de televiziune poate fi realizată din orice metal: aluminiu, cupru, alamă, bronz, oțel sau oțel inoxidabil În comparație cu aluminiul, alte antene sunt mult mai grele Utilizarea oțelului este în general nedorită din cauza coroziunii inevitabile Chiar și tuburile de oțel galvanizate și vopsite ruginesc destul de repede în aer liber, iar dacă rezistența mecanică a unor astfel de elemente de antenă poate fi menținută mulți ani, atunci contactele electrice din îmbinări sunt rupte rapid ca urmare a coroziunii Din aceste motive, cel mai bun material pentru elementele de antenă este cuprul sau alama Aceste metale sunt ușor de lipit, ceea ce asigură fiabilitatea și durabilitatea contactelor electrice și, în cele din urmă, o bună performanță a antenei pentru o lungă perioadă de timp Dacă toate conexiunile antenei au fost realizate prin lipire, elementele sale pot fi realizate din diferite metale Dacă au fost folosite și lipite elemente din oțel folosind un flux acid, pentru a-l îndepărta, punctele de lipit trebuie apoi clătite bine cu apă fierbinte, altfel reziduurile de flux vor duce la coroziune gravă a metalului pentru o perioadă scurtă de timp Trebuie amintit că lipirea cu lipituri cu staniu nu rezistă la sarcini mecanice și servește doar la obținerea unor contacte electrice bune Prin urmare, rezistența îmbinărilor trebuie asigurată prin alte metode (șuruburi, nituri etc ), iar după asamblare aceste îmbinări trebuie lipite O excepție este lipirea, care oferă rezistență mecanică Pentru a evita coroziunea, antena după asamblarea și lipirea SSU este curățată temeinic de murdărie și oxizi și vopsită în mai multe straturi Antenele din cupru sau alamă trebuie și ele vopsite din cauza faptul că sub influența oxigenului atmosferic și a gazelor de dioxid de sulf din atmosferă, pe suprafața acestor metale se formează un strat de sulfură de cupru, care are o rezistență semnificativă, ceea ce va degrada performanța antenei Se folosesc astfel de vopsele care sunt un bun dielectric și rezistă influențelor climatice Cea mai bună vopsea este, așadar, smalțul sintetic pentru mașini, deși se pot folosi emailuri nitro, vopsele gliftalice sau ulei De asemenea, este posibilă pre-acoperirea cu un grund Piesele de antenă din aluminiu sau aliajele sale nu trebuie vopsite, deoarece stratul de oxid de pe suprafața acestor metale are o rezistență foarte mare și se apropie în proprietățile sale de un dielectric Stratul de oxid protejează suprafața metalică de oxidarea ulterioară, iar sub cel mai subțire film de oxid se păstrează o suprafață metalică cu conductivitate bună pentru curentul electric Datorită faptului că curenții de înaltă frecvență curg numai pe suprafața metalului, acesta nu ar trebui să prezinte rezistență mare pentru curenții de semnal recepționați de antenă Acest lucru impune anumite cerințe privind starea suprafeței elementelor de antenă, care trebuie să fie uniformă și netedă și chiar lustruită pentru antenele UHF Se admite tăieturi transversale sau zgârieturi adânci pe suprafața elementelor antenei Este absolut inacceptabil să se creeze în mod deliberat o suprafață aspră a elementelor antenei Din același motiv, nu ar trebui să vopsiți antena cu vopsele slab conductoare, cum ar fi bronzul sau aluminiul Pe lângă elementele care sunt direct implicate în funcționarea antenei, aceasta conține, de regulă, unele constructive concepute pentru conectarea mecanică a elementelor de lucru Acestea includ, de exemplu, săgeți, bare transversale și un catarg De obicei sunt fabricate din metal Deși astfel de conexiuni electrice nu sunt de obicei necesare, dacă sunt, este necesar să se asigure un contact bun al acestor conexiuni, deoarece un contact slab duce la funcționarea instabilă a antenei Este destul de acceptabil să se facă elemente structurale ale antenei din materiale izolante, iar lemnul este cel mai des folosit In acest caz sipcile trebuie sa fie din lemn bine uscat, trebuie unse si vopsite cu mai multe straturi de vopsea in ulei În caz contrar, sub influența umidității atmosferice, a ceții sau a ploii, elementele din lemn ale structurii antenei își vor pierde proprietățile de izolare și se vor transforma într-un conductor slab cu rezistență ridicată, ceea ce este inacceptabil La frecvență înaltă trebuie folosiți fie conductori buni, fie izolatori buni, altfel se va pierde o parte din energia semnalului primit, ceea ce va degrada eficiența antenei Desigur, dacă este posibil, în locul lemnului, este indicat să folosiți materiale izolante de calitate superioară: textolit, getinax, plastic vinil, fluoroplast sau plexiglas sub formă de tije, benzi sau țevi Punctele de conectare ale cablurilor la elementele antenei trebuie sigilate pentru a preveni pătrunderea umezelii, care poate forma scurtcircuite o punte între punctele de alimentare ale antenei Cea mai bună etanșare este obținută prin utilizarea rășinii epoxidice plastifiate O astfel de rășină sub formă de adeziv epoxidic al mărcii EDP este disponibilă pe scară largă în magazinele de articole de uz casnic Locul de sigilat este suprapus pe o bucată de plastilină, în ea se face o adâncitură de forma corespunzătoare și se umple cu rășină După ce se întărește, plastilina este îndepărtată, iar suprafața rășinii este prelucrată cu o pila pentru a-i da o formă uniformă Pentru o bună aderență a rășinii la metal, aceasta trebuie mai întâi degresată cu acetonă Funcționarea antenei este, de asemenea, puternic afectată de obiectele din jur Dacă au o conductivitate bună, curenții de înaltă frecvență vor fi induși în ele de un câmp electromagnetic, care va distorsiona forma modelului de radiație al antenei, abate maximul acestuia de la axa geometrică a antenei Astfel de articole pot include un catarg metalic, suprafața metalică a acoperișului, diverse fire Dacă obiectele din jurul antenei au o conductivitate slabă, acestea vor introduce pierderi de energie de semnal, degradând eficiența antenei Prin urmare, în imediata apropiere a antenei nu ar trebui să existe obiecte suplimentare cel puțin la o distanță egală cu lungimea de undă a canalului recepționat ANTENE DE INTERIOR CARACTERISTICI DE RECEPȚIE PRIN ANTENA CAMERA Pentru câmpul electromagnetic creat de emițătorul de televiziune, pereții clădirii nu reprezintă un obstacol de netrecut, iar câmpul există în interiorul clădirii Prin urmare, este posibil să primiți un semnal de televiziune folosind o antenă de cameră Au existat chiar și încercări ale unor fabrici, producători de televizoare staționare, de a construi o antenă în interiorul carcasei TV (TV "Vanguard- " și altele) Toate receptoarele de televiziune portabile sunt în prezent echipate cu o antenă telescopică încorporată, care permite veți primi un semnal fără a utiliza o antenă externă Cu toate acestea, utilizarea unei antene de interior pentru un televizor fix sau a antenei telescopice încorporate a unui televizor portabil în interiorul unei clădiri rareori duce la o calitate bună a imaginii pe ecran din mai multe motive Intensitatea câmpului electromagnetic din interiorul clădirii este mult mai mică decât în zonele deschise și chiar mai mult decât pe acoperișul clădirii O parte semnificativă a energiei semnalului este absorbită de pereții clădirii - mai puțin lemn, mai multă cărămidă, mai ales o absorbție puternică are loc în pereții din beton armat Dimensiunea ferestrelor și locația lor au o influență puternică asupra nivelului de intensitate a câmpului din interiorul camerei: atunci când ferestrele sunt orientate spre centrul televizorului, intensitatea câmpului în cameră este vizibil mai mare, precum și la etajele superioare ale clădirii Datorită dimensiunii lor limitate, antenele de interior cu rază de măsură sunt slab direcționale și au un câștig scăzut Prin urmare, cu o intensitate redusă a câmpului în cameră, tensiunea semnalului la intrarea antenei a televizorului este uneori la pragul sau chiar mai mică decât sensibilitatea receptorului de televiziune Acest lucru are ca rezultat un contrast slab al imaginii, zgomot de zăpadă pe ecran și o sincronizare instabilă Antenele cu raza decimetrică sunt mai mici și în condiții de cameră pot fi utilizate modele mai complexe, cu câștig crescut Cu toate acestea, absorbția de energie în acest interval de către pereți este mult mai mare, iar sensibilitatea unui receptor de televiziune în intervalul decimetrului este mai proastă Prin urmare, în intervalul decimetrului, tensiunea semnalului la intrarea televizorului vă permite rareori să obțineți o imagine bună Dacă într-o zonă deschisă câmpul electromagnetic are caracterul de unde călătoare, atunci într-o cameră o proporție semnificativă este formată din unde staționare, când antinoduri de intensitate a câmpului (maxim) apar în anumite puncte din spațiu, iar noduri (minime) la alte puncte Undele stătătoare se formează datorită reflexiilor multiple ale undelor electromagnetice de la obiecte metalice: armarea pereților din beton armat, baterii centrala termica, conducte de apa si incalzire, fire electrice, fire de radio si telefon, mobilier pentru locuinta (oglinzi, chiuvete si cada metalice, elemente de mobilier metalice) Reflecțiile apar și din obiecte nemetalice datorită faptului că creează un mediu neuniform Prezența undelor staționare în cameră nu este atât de periculoasă, deoarece este posibil să plasați o antenă interioară în antinodul câmpului electromagnetic, selectând experimental poziția acesteia Mai rău, semnalele reflectate în mod repetat ajung la antenă cu o întârziere față de semnalul principal, direct, ceea ce duce la apariția mai multor repetări ale imaginii pe ecranul televizorului Contrastul insuficient al imaginii și prezența repetărilor degradează foarte mult calitatea imaginii În plus, impulsurile de sincronizare decalate în timp care ajung la televizor ca parte a semnalelor reflectate duc adesea la defecțiuni de sincronizare orizontală și verticală Problemele enumerate asociate cu utilizarea antenelor de interior sunt bine cunoscute de majoritatea proprietarilor de receptoare de televiziune, în special de cei care au experiență ca telespectator încă din cele mai vechi timpuri, când nu existau antene colective Pentru a obține o imagine relativ tolerabilă, este nevoie de mult timp și răbdare pentru a selecta poziția antenei în cameră În acest caz, poziția optimă a antenei, selectată pentru un program, este complet inacceptabilă pentru altul Poziția optimă deja aleasă a antenei se dovedește a fi instabilă, iar după câteva zile este necesară reorientarea antenei Autorul cunoaște un caz când el, fost inginer șef al unui studio de televiziune, a fost abordat de proprietarul unui televizor cu o plângere despre un radiomecanic care nu a putut repara televizorul din cauza unei imagini complet lipsă La verificare, s-a dovedit că proprietarul a folosit o antenă de cameră, iar în apartamentul vecin a avut loc o rearanjare a mobilierului Vecinul a reamenajat dulapul cu oglinzi, iar oglinda mare a blocat complet accesul la antena de semnal interioară, care anterior trecea liber prin peretele adiacent apartamentului vecin Prin conectarea televizorului, care s-a dovedit a fi destul de util, la antena colectivă, conflictul a fost rezolvat Când utilizați o antenă de interior, imaginea este uneori afectată chiar și de mișcarea oamenilor din cameră Toate acestea duc la necesitatea de a concluziona că antenele de interior, de regulă, nu fac posibilă funcționarea normală a televizorului și să-și dea seama de capacitatea sa de a recepționa bine transmisiile de televiziune Prin urmare, chiar și în condițiile unui semnal puternic, când emițătorul de televiziune este suficient de aproape de punctul de recepție, pentru funcționarea normală a televizorului, este necesar să se recomande conectarea acestuia la o antenă colectivă, iar dacă nu este acolo, instalarea unui antenă exterioară pe acoperiș Cu toate acestea, în anumite condiții, în clădirile joase, în zonele rurale și pe o rază de km de un emițător de televiziune, nu este exclusă posibilitatea de a primi emisiuni de televiziune pe o antenă de interior și, uneori, este posibilă pentru a obține o recepție destul de sigură cu o calitate bună a imaginii Specificați condițiile specifice în care o antenă de interior poate oferi o televiziune bună recepția nu este posibilă Prin urmare, în fiecare caz specific, este necesar să se determine experimental dacă antena interioară este capabilă să asigure recepția normală a transmisiilor Dacă rezultatul este negativ, trebuie instalată o antenă exterioară Antenele de exterior pot fi realizate cu un design mai complex comparativ cu cele de interior Acest lucru vă permite să obțineți un câștig de antenă mult mai mare, care, combinat cu o intensitate a câmpului mai mare decât în interiorul clădirii, va asigura recepția fiabilă a emisiunilor de la un centru de televiziune sau un repetor de televiziune situat la o distanță considerabilă de punctul de recepție Dar chiar și aproape de transmițător, o antenă exterioară cu un câștig mare și, prin urmare, având un model de radiație îngust, va elimina repetițiile imaginii prin atenuarea recepției semnalelor reflectate PROIECTE DE ANTENE DE INTERIOR Cea mai simplă antenă de interior - un vibrator divizat cu jumătate de undă - este prezentată în fig Se numește jumătate de val pentru că Orez Vibrator cu fir despicat că lungimea totală a celor două brațe ale sale B este aproximativ egală cu jumătate din lungimea de undă a canalului de televiziune recepționat Se numește split datorită faptului că vibratorul este tăiat în două brațe în jumătate Umerii vibratorului sunt din sârmă Puteți folosi sârmă goală sau izolată, solidă sau plină, precum și un cablu de antenă Brațele vibratorului sunt izolate unul de celălalt în mijloc cu un izolator Nut Aceeași izolatoare sunt instalate la capetele vibratorului, cu care antena este atașată de pereții camerei cu două fire sau bucăți de sfoară În absența izolatoarelor cu piuliță, se pot folosi role de porțelan obișnuite, așa cum se arată în fig Concluziile a-a se fac doar la izolatorul din mijloc, nu este nevoie să le faceți la margini Toate cele patru răsuciri trebuie să fie lipite cu grijă, astfel încât atunci când antena este trasă, să nu se disperseze Prin urmare, dacă antena este făcută din fir izolat, capetele acesteia trebuie eliberate de izolare Lungimea unui vibrator cu jumătate de undă este exact egală cu jumătate din lungimea de undă numai dacă vibratorul este realizat dintr-un fir de diametru infinit mic La valori finite ale diametrului, lungimea vibratorului se scurtează cu cât este mai puternic, cu atât vibratorul este mai gros Orez izolator cu role frate În acest caz, nu diametrul firului în sine contează, ci raportul acestuia la lungimea de undă pentru care este proiectat vibratorul Cu toate acestea, pentru antenele de interior realizate din sârmă sau cablu de antenă, vibratorul se dovedește a fi destul de subțire, iar lungimea sa diferă ușor de jumătate din lungimea de undă: în intervalul - canale - între , , jumătate din lungimea de undă și în intervalul - canale - , , jumătate lungime de undă În tabel arată valorile lungimii B ale unui vibrator cu jumătate de undă pentru oricare dintre canalele de metri cu două diametre ale firului din care sunt realizate brațele vibratorului: , mm și mm Se poate observa că la un vibrator mai gros lungimea lui este puțin mai mică decât la unul mai subțire Orez Dispozitiv de echilibrare sub formă de cot în U Impedanța de intrare a unui vibrator cu jumătate de undă divizată este de ohmi și este în acord cu un cablu coaxial având o impedanță caracteristică de ohmi Cu toate acestea, pentru a conecta un cablu coaxial la o antenă cu design simetric, este necesar un balun Cel mai adesea, ca dispozitiv de echilibrare care nu modifică impedanța de intrare a antenei, se folosește un dispozitiv numit U-knee (Fig ) Este numit astfel datorită faptului că arată ca litera latină U U-genunchi format din două bucăți de cablu coaxial de ohmi Lungimea segmentului scurt este egală cu / din lungimea de undă din cablu, iar lungimea celui lung este de / din lungimea de undă a cablului Un alimentator este conectat la punctul de conectare, de asemenea, realizat dintr-un cablu de ohmi Cotul în U este conectat la antenă în punctele a și a Dimensiunile secțiunilor de cot în U pentru fiecare canal sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile vibratorului cu semiundă de sârmă Numărul canalului H, mm = , mm H, mm = mm a, mm b, mm Utilizarea unui cot în U la fabricarea unei antene de interior este adesea incomod din cauza lungimii sale considerabile, în special pe primele cinci canale Prin urmare, este posibil să se propună un dispozitiv de echilibrare mai compact, prezentat în Fig Este un inel din ferita de calitate VCh sau NN cu dimensiunile x x mm, sau gradul VCh cu dimensiunile , x , x mm Inelul este mai întâi înfășurat cu o bandă îngustă de polietilenă, apoi două înfășurări sunt înfășurate în jurul lui, fiecare din care contine opt spire infasurate cu doua fire PELSHO cu diametrul de , mm Rotirile înfășurărilor trebuie distribuite uniform peste inel, iar capetele acestora trebuie fixate cu fire Este important să respectați aceeași direcție de viraj ca cea prezentată în figură Conectați alimentatorul la antenă folosind acest dispozitiv de echilibrare în punctele a-a conform diagramei prezentate în fig , a Impletitura cablului și capetele împământate ale înfășurărilor sunt conectate la un punct cu conductoarele cele mai scurte posibile Dispozitiv de echilibrare pt Orez Dispozitiv de echilibrare pe un inel de ferită A A' Orez Scheme de conectare a dispozitivului de echilibrare a feritei Inelul de ferită funcționează bine pe toate cele canale ale gamei de unde de măsurare Câștigul unui vibrator cu jumătate de undă divizată este egal cu unu, ceea ce corespunde cu zero decibeli Acest lucru este destul de natural, deoarece câștigul este determinat exact în raport cu vibratorul cu jumătate de undă Pentru a primi un semnal de televiziune în intervalul decimetrului, așa cum sa menționat mai devreme, este necesară o antenă cu un câștig crescut, ceea ce necesită complicarea designului său Sarcina este simplificată datorită faptului că toate dimensiunile antenei decimetrice sunt semnificativ mai mici decât dimensiunile antenelor cu bandă de metri Acest lucru vă permite să creați o antenă interioară cu rază decimetrică, care are un câștig relativ mare cu dimensiuni mici Una dintre aceste antene, relativ simplă ca design, este antena buclă cu trei elemente pătrate, prezentată în Fig Câștigul acestei antene ajunge la dB, ceea ce corespunde unei creșteri a tensiunii semnalului la ieșire cu un factor de în comparație cu un vibrator cu jumătate de undă Antena conține trei cadre pătrate, dintre care directorul și reflexul sunt închise, iar vibratorul în punctele a-a (punctele de alimentare) este deschis Cadrele sunt aranjate simetric, astfel încât centrele lor să fie pe o linie orizontală care coincide cu direcția către centrul de televiziune Ramele sunt realizate din sârmă de cupru sau alamă cu diametrul de mm, care, cu dimensiunile antenei cu raza decimetrică, are o rigiditate suficientă Dimensiunile antenei sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile antenei buclă UHF Canale L W R A B N W T - - - SW - - - - Notă Dimensiunile H și T sunt date pentru antenele prezentate în fig , Cadrele de antenă sunt atașate la două săgeți în mijlocul laturilor orizontale Bratul superior este realizat din același material ca și cadrele Practica a arătat că antena funcționează mai bine dacă brațul inferior este realizat din material izolator, de exemplu, tijă getinax sau textolit Brațul de sus este lipit de cadre, în timp ce brațul de jos poate ține ramele pe loc, turnând epoxidici peste punctele de conectare Catargul sau suportul în versiunea interioară a unei astfel de antene este, de asemenea, realizat din material izolator - o tijă getinax sau textolit, un tub sau o șipcă de lemn Săgeți Orez O antenă buclă cu trei elemente este atașată la un catarg sau un stâlp în centrul de greutate al antenei Izolatorul este o placă de getinax, textolit sau plexiglas cu dimensiunile de x mm și o grosime de - mm Capetele cadrului vibratorului sunt atașate de această placă cu cleme Orez Antena dintr-o bucată de fir Impedanța de intrare a unei antene buclă cu trei elemente este de aproximativ ohmi și se potrivește bine cu impedanța caracteristică a unui cablu coaxial de ohmi Pentru echilibrare se folosește o buclă scurtcircuitată cu un sfert de undă, realizată dintr-un segment din același cablu Un radioamator A Nanakov de la Ceboksary a propus proiectarea unei antene buclă cu trei elemente din gama decimetrică dintr-o bucată întreagă de sârmă groasă, îndoindu-l în conformitate cu fig În punctele A, B și C, firele trebuie lipite În acest design, în loc de un ștuț realizat dintr-o bucată de cablu coaxial, se folosește o punte scurtcircuitată cu un sfert de undă de aceeași lungime cu ștuțul Distanța dintre firele podului rămâne și ea aceeași, egală cu mm Designul unei astfel de antene este destul de rigid, iar necesitatea brațului inferior este eliminată Alimentatorul este legat de firul drept al podului din exterior Când alimentatorul se apropie de cadrul vibratorului, mantaua cablului este lipită la punctul a, miezul central la punctul b Firul din stânga podului se fixează pe rack sau, în cazul unei antene externe, pe catarg Este necesar doar să acordați atenție faptului că nici alimentatorul, nici stâlpul sau catargul nu sunt situate în spațiul dintre firele podului Autorul acestui design raportează că o astfel de antenă a fost folosită de el ca în aer liber A fost instalat pe acoperișul unei clădiri cu etaje, iar semnalul a fost transmis printr-un alimentator către un apartament situat la etajul doi Antena a arătat cele mai bune rezultate în comparație cu alte antene Antena de interior este orientata cu atentie la imaginea de pe ecranul televizorului astfel incat, cu suficient contrast si stabilitate de sincronizare, sa se obtina cea mai inalta definitie a imaginii orizontale fara repetitii În acest caz, se poate dovedi că direcția antenei nu coincide cu direcția către centrul de televiziune Modelul de radiație al unui vibrator cu jumătate de undă este o figură în opt în plan orizontal cu recepție zero în direcții care coincid cu planul în care se află vibratorul Modelul este destul de larg, iar rotirea antenei cu până la ° pe fiecare parte a direcției principale are un efect redus asupra nivelului semnalului recepționat, dar poate afecta calitatea imaginii Antena buclă cu trei elemente are un model de radiație îngust și, prin urmare, trebuie orientată cu atenție Antenele de televiziune de interior sunt, de asemenea, disponibile în comerț Antenele cu raza de măsurare sunt un vibrator divizat cu un design cu braț telescopic, ceea ce facilitează schimbarea lungimii vibratorului la lungimea de undă a canalului recepționat, în funcție de calitatea imaginii de pe ecran Există și antene cu vibratoare din bandă metalică, a căror lungime se schimbă prin rotirea unui mâner special Antenele UHF produse de industrie sunt în mare parte antene log-periodice de bandă largă și acoperă întreaga gamă de unde decimetrice ANTENE INDUSTRIALE Proprietarii de receptoare de televiziune cunosc bine antenele industriale de interior disponibile în comerț, cunoscute în mod obișnuit sub numele de "Mustache" Sunt două brațe telescopice ale unui vibrator cu jumătate de undă, articulate la bază Designul telescopic al brațelor vă permite să selectați experimental lungimea vibratorului pentru lungimea de undă a canalului de frecvență recepționat pentru cea mai bună calitate a imaginii pe ecranul televizorului, iar suportul cu balamale vă permite să alegeți unghiul dintre brațe, care sunt situat sub forma literei V Un dispozitiv de echilibrare pe un inel de ferită, situat în interiorul bazei antenei, îl conectează la un cablu coaxial echipat cu o mufă standard la capăt pentru conectarea la mufa de antenă a unui receptor de televiziune Aceleași antene sunt acum incluse cu unele televizoare, al căror design de carcasă prevede montarea unei astfel de antene Au fost produse antene similare cu un vibrator sub forma unei benzi elastice subțiri și flexibile de metal Prin rotirea mânerului instalat la baza antenei, a fost posibilă modificarea lungimii brațelor vibratorului, reglandu-l pe canalul dorit Cu toate acestea, în prezent, datorită utilizării pe scară largă a antenelor colective, utilizarea antenelor de interior în zonele urbane pentru recepționarea transmisiilor de televiziune în benzile contorului a devenit destul de rară Astfel de antene sunt acum utilizate în principal în căsuțele de vară situate nu departe de oraș Acum antenele de interior au devenit utilizate pe scară largă pentru recepția de emisiuni de televiziune în intervalul decimetrului Industria internă și străină produce o varietate de modele de antene decimetrice de interior, care sunt la mare căutare, ceea ce este cauzat de creșterea rapidă a numărului de programe de televiziune transmise în intervalul decimetru Deci, la Moscova, în plus față de cele cinci programe cunoscute de mult timp ale gamei contorului: ORT (canalul ), Centrul TV (canalul ), TV Moscova (canalul ), NTV (canalul ), RTR (canalul ) și un program decimetru "St Petersburg", iar acum "Cultură" (Canalul ) într-un timp relativ scurt, a devenit posibil să primim încă cinci programe "STS" (Canalul ), "Canalul " TNT (canalul ), REN-TV (canalul ), Muz-TV (canalul ) Toate sistemele colective de antenă de recepție de la Moscova transformă canalul în canalul , permițând recepționării transmisiilor sale de televizoare concepute numai pentru recepția benzilor de contor Nu mai este suficient spațiu liber pe benzile contorului pentru a converti restul canalelor UHF Prin urmare, precum și din alte motive mai complexe, canalele decimetrice rămase nu intră în rețeaua colectivă de antene și trebuie să fie recepționate folosind antene de interior Deoarece că este necesar să se recepționeze toate canalele decimetrice posibile pentru recepție într-o zonă dată cu aceeași antenă de interior, este necesară o antenă de bandă largă În plus, deoarece tensiunea semnalului la ieșirea antenei este proporțională cu produsul dintre lungimea de undă și câștigul antenei, antena trebuie să aibă câștig crescut pentru a compensa lungimea de undă redusă a intervalului decimetru Gama de antene decimetrice de interior disponibile comercial constă în principal din antene de bandă largă numite antene log-periodice O descriere detaliată a unor astfel de antene este discutată în secțiunea Aici este suficient să spunem că antenele log-periodice combină un câștig crescut cu o lățime de bandă largă și în intervalul decimetrului au dimensiuni mici, care sunt destul de acceptabile pentru utilizarea într-o cameră de dimensiuni normale Uneori, o antenă interioară log-periodică este echipată cu un reflector din plasă de sârmă cu ochiuri fine Unii producători combină designul unei antene jurnal-periodice de interior UHF cu un amplificator de semnal recepționat cu tranzistor cu zgomot redus În acest caz, antena se numește activă Deși prezența unui receptor TV cu un nivel scăzut de zgomot inerent la intrare, amplificatorul de antenă nu oferă un câștig în sensibilitate, utilizarea acestuia asigură compensarea atenuării semnalului în cablul care conectează antena la televizor Acest lucru face posibilă utilizarea unui cablu subțire care este mai potrivit pentru o antenă de interior decât cablul mai gros și mai puțin flexibil, care este utilizat în mod obișnuit ANTENA EXTERIOR PENTRU APROAPE RECEPTIE VARIETATE DE ANTENE DE EXTERIOR Zona cu rază scurtă de acțiune poate fi numită un astfel de teritoriu în care recepția fiabilă este realizată folosind cele mai simple antene cu un câștig relativ scăzut Datorită faptului că zona de recepție cu rază scurtă de acțiune este situată în zona de linie de vedere, intensitatea câmpului semnalului din această zonă depinde în mare măsură de puterea emițătorului de televiziune Prin urmare, raza zonei de recepție cu rază scurtă de acțiune pe teren plat pentru un centru puternic de televiziune de programe este de aproximativ km, pentru repetoare regionale - km și chiar mai puțin pentru repetoare locale de putere redusă: există repetoare cu o putere atât de scăzută, încât pentru ei, zona de recepție cu rază scurtă este limitată la o distanță de doar câțiva kilometri Desigur, este imposibil să trasăm în mod clar granița zonei de recepție cu rază scurtă, deoarece depinde de puterea emițătorului și de numărul canalului și de terenul pe calea semnalului de la antena de transmisie la antena de recepție, şi asupra dezvoltării aşezării în care este necesar să se efectueze recepţie Toate acestea nu permit determinarea razei zonei de recepție cu rază scurtă de acțiune în condiții specifice prin metoda de calcul Prin urmare, în fiecare caz specific, antena necesară trebuie aleasă empiric, începând cu cea mai simplă și, cu un rezultat negativ, trecând la unul mai complex Cea mai simplă antenă de recepție este un vibrator cu jumătate de undă divizată, similar cu cel discutat în secțiunea despre antenele de interior Cu toate acestea, o antenă exterioară, în general, nu poate fi atașată la pereții opuși și întinsă în modul recomandat pentru o antenă cu fir de interior Prin urmare, o astfel de antenă este realizată sub forma unei structuri rigide dintr-un tub metalic O antenă puțin mai complicată este un vibrator buclă semi-undă, care are unele avantaje față de cele split, deși câștigul său este, de asemenea, de dB Dacă un vibrator cu jumătate de undă nu este suficient de eficient în aceste condiții specifice, antena poate fi complicată prin adăugarea unui alt element - un reflector, care atenuează semnificativ recepția din spate și îmbunătățește din cea principală Pentru a face acest lucru, reflectorul este făcut puțin mai lung decât vibratorul și plasat în spatele acestuia la o anumită distanță O astfel de antenă cu două elemente se numește "canal de undă" Datorită reflectorului, lobul posterior al modelului de radiație este redus semnificativ, iar lobul principal este mărit și îngustat Prin urmare, câștigul antenei devine mai mare decât cel al unui vibrator cu jumătate de undă Un câștig și mai mare poate fi obținut prin instalarea unor elemente suplimentare în fața vibratorului, care se numesc directori Au fost dezvoltate un număr mare de antene diferite de tip "Wave channel", care diferă unele de altele prin numărul de directori și distanța dintre ei Antenele de acest tip se disting prin compactitate, construcție rigidă, sarcină redusă la vânt, dar au și dezavantaje semnificative care limitează posibilitatea fabricării lor acasă Ca și în aer liber, precum și în interior, se folosesc antene bucle - cu două și trei elemente Deși sunt structural mai complicate decât antenele cu două și trei elemente de tip "Wave channel", au un câștig semnificativ mai mare chiar și în comparație cu antenele cu cinci elemente și sunt lipsite de deficiențele lor Antenele buclă sunt potrivite cu alimentatorul, așa că sunt recomandate pentru utilizare în cazurile în care antena Wave Channel nu dă rezultate suficient de bune De asemenea, antenele buclă sunt utilizate pe scară largă în recepția televiziunii cu rază lungă de acțiune în afara zonei de vizibilitate, pentru care mai multe dintre aceste antene sunt conectate într-un sistem în fază Acest lucru are ca rezultat un câștig și mai mare și vă permite să primiți cu încredere astfel de semnale slabe, care sunt practic imposibil de primit cu alte antene Antenele "Canalul de undă" și antenele buclă sunt în bandă îngustă și sunt capabile să recepționeze un semnal pe un singur canal, care corespunde dimensiunilor elementelor antenei Odată cu dezvoltarea televiziunii cu mai multe programe, a devenit necesară recepția mai multor programe transmise prin diferite canale Pentru aceasta, au fost dezvoltate antene de bandă largă care pot primi aproximativ în mod egal un grup de canale Astfel de antene includ antene în zig-zag, log-periodice și "undă de călătorie" Acolo unde este posibilă recepția mai multor programe, se instalează o antenă colectivă de bandă largă sau mai multe antene, proiectate pentru canalele de frecvență corespunzătoare, precum și unul sau mai multe amplificatoare de antenă de bandă largă pentru diferite canale Tipurile de antene și amplificatoare sunt selectate astfel încât să garanteze recepția fiabilă a tuturor programelor recepționate într-o anumită localitate de către toți abonații conectați la această antenă colectivă Trebuie remarcat doar că câștigul antenelor de bandă largă, de regulă, este mult mai mic decât al celor de bandă îngustă și nu este posibilă conectarea mai multor antene de bandă largă într-un sistem în fază din cauza imposibilității de a potrivi un astfel de sistem peste intreaga gama de frecvente Acest lucru limitează utilizarea antenelor de bandă largă, permițând utilizarea acestora numai acolo unde intensitatea câmpului semnalelor pe toate canalele recepționate este suficient de mare Majoritatea centrelor de televiziune și repetoarelor autohtone transmit televiziune cu o polarizare orizontală a semnalului Următoarele schițe ale diferitelor antene sunt concepute special pentru polarizare orizontală Cu toate acestea, unele repetoare își conduc transmisiile cu un semnal polarizat vertical Acest lucru necesită ca antena să fie rotită cu ° în jurul axei orizontale spre transmițător ANTENE SIMPLE Cea mai simplă antenă de televiziune, așa cum am menționat deja, este un vibrator cu jumătate de undă divizată Designul unei astfel de antene este prezentat în Fig Se formează partea activă a antenei - un vibrator cu jumătate de undă Orez Vibrator cu jumătate de undă două tuburi metalice cu diametrul de mm Brațele vibratorului sunt fixate cu patru șuruburi lungi (sau șuruburi cu piulițe) prin manșoane izolatoare din plastic sau cu role obișnuite de o bară transversală orizontală montată deasupra unui catarg din metal sau lemn Bara transversală trebuie să fie din material izolator Lemnul uscat poate fi folosit cu mai multe straturi de vopsea în ulei Sub capetele șuruburilor sau șuruburilor se pun șaibe izolatoare, iar găurile din tuburile vibratoare sunt realizate cu un diametru puțin mai mare decât diametrul șuruburilor sau șuruburilor, astfel încât acestea să nu atingă tuburile Capetele tuburilor trebuie aplatizate sau introduse în dopuri din lemn pentru a preveni pătrunderea umezelii, precum și șuieratul care apare în timpul vântului puternic In principiu, tuburile vibratoare pot fi din orice metal, dar este de preferat cuprul sau alama, la care este usor sa lipiti un dispozitiv de echilibrare Dispozitivul de echilibrare prezentat în aceeași figură este realizat sub forma unei bucle de echilibrare cu un sfert de undă din același cablu din care este realizat alimentatorul Distanța dintre alimentator și buclă trebuie menținută constantă pe toată lungimea buclei Pentru a face acest lucru, puteți utiliza distanțiere getinaks Alimentatorul și cablul trebuie să se apropie de capetele vibratorului de jos Sub buclă, alimentatorul poate fi îndoit în direcția dorită și atașat la catarg în orice fel, dar îndoirile sunt nedorite în buclă Dacă se folosește un catarg metalic, acesta nu trebuie să fie în spațiul dintre buclă și alimentator Dimensiunile antenei (H) și buclei de echilibrare (W) pentru oricare dintre canalele de metri sunt rezumate în tabel Dimensiunile barei transversale, distanța dintre aceasta și vibrator, precum și distanța dintre bucșe sunt alese în mod arbitrar Tabelul Dimensiunile vibratorului cu jumătate de undă divizat antenei Numărul canalului H, mm L, mm După cum sa menționat mai devreme, câștigul unui vibrator cu jumătate de undă divizată este de dB, modelul de radiație are forma unui opt în plan orizontal (adică, vibratorul primește semnalul în mod egal din față și din spate) și forma unui cerc în plan vertical (adică vibratorul primește în mod egal semnalul din orice unghi) O antenă cu un design mai simplu - un vibrator buclă, numit și vibrator buclă Pistohlkors, este prezentată în fig Ambii umerii acestui lucru Catarg Orez Vibrator bucla Vibratoarele sunt realizate sub forma unor bucle scurtcircuitate cu o lungime a fiecaruia aproximativ egala cu / din lungimea de unda Mijlocul părții superioare netăiate a vibratorului este punctul cu potențial zero, ceea ce face posibilă atașarea vibratorului la un catarg metalic fără izolație în acest punct Vibratorul buclă este fabricat din aceleași materiale ca și vibratorul split Raza de rotunjire a capetelor vibratorului buclă nu contează La punctele de alimentare, capetele tuburilor pot fi aplatizate Factorul de scurtare al unui vibrator buclă cu jumătate de undă depinde mult mai puțin de diametrul tubului decât factorul de scurtare al unui vibrator divizat Prin urmare, lungimea vibratorului buclă, realizat din tuburi cu diametrul de mm, rămâne practic neschimbată Legarea mecanică a vibratorului buclă la catarg se poate face în orice mod: sudare, nituire sau înșurubare fără izolație Impedanța de intrare a vibratorului buclă este de ohmi, dar este de obicei considerată a fi de aproximativ ohmi Unele dintre primele receptoare de televiziune domestice aveau o intrare de antenă simetrică cu o impedanță de intrare de ohmi, iar la astfel de televizoare vibratorul în buclă putea fi conectat cu un cablu CATV de înaltă frecvență simetric de ohmi Pentru a vă conecta la vibratorul de buclă al unui cablu coaxial de ohmi are nevoie de un dispozitiv de echilibrare-potrivire sub forma unei bucle de jumătate de undă, care este prezentat și în fig O buclă cu jumătate de undă reduce impedanța de intrare a antenei cu un factor de ; este făcută din orice marcă de cablu Lungimea vibratorului buclei B și lungimea buclei în formă extinsă P pentru orice canal de contor sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile antenei Vibrator buclă cu jumătate de undă Numărul canalului și H, mm P, mm Dacă vibratorul divizat este cu bandă îngustă și poate primi semnale numai de la canalul pentru care este calculată lungimea sa, atunci vibratorul buclă are o lățime de bandă mai mare Prin urmare, poate primi în mod satisfăcător semnale pe două sau trei canale adiacente ca frecvență În acest caz, trebuie avut în vedere că al doilea și al treilea, al cincilea și al șaselea canal nu sunt adiacente ca frecvență, existând un interval de frecvență semnificativ între ele, așa cum se poate vedea din tabel În locul unei bucle scurtcircuitate cu un sfert de undă, echilibrarea unui vibrator divizat cu jumătate de undă poate fi efectuată folosind un dispozitiv pe un inel de ferită, care este prezentat în fig , a De asemenea, echilibrarea și potrivirea cu alimentatorul vibratorului buclă poate fi efectuată fără o buclă de jumătate de undă folosind același dispozitiv pe un inel de ferită, dar acest dispozitiv trebuie conectat conform Fig O astfel de simetrizare și potrivire este mai compactă Totuși, în al doilea caz, etanșarea necesară unei antene exterioare pentru a preveni pătrunderea umezelii este mai dificilă În același timp, cablul sau bucla nu trebuie să fie sigilate Ambele antene considerate (semi-undă split și vibratoare buclă) sunt orientate spre transmițător astfel încât să fie situate într-un plan perpendicular pe această direcție Orientarea trebuie însă controlată de imaginea de pe ecranul televizorului, care trebuie să aibă o claritate orizontală maximă și o sincronizare stabilă, în timp ce contrastul imaginii nu trebuie să fie maxim Cel mai bine este să orientați antena atunci când primiți un model de testare TV Cele mai simple antene din domeniul undelor decimetrice nu sunt de obicei utilizate, deoarece în acest interval este necesar să se obțină un câștig vizibil de la antenă datorită intensității mai mici a câmpului ANTENE "CANAL UND" Antenele de tip "Canal de undă" sunt utilizate pe scară largă în diferite dispozitive profesionale de comunicații radio și radar Majoritatea antenelor colective și individuale de televiziune producția industrială sunt și antene de tip "Wave channel" Acest lucru se datorează faptului că astfel de antene sunt destul de compacte și oferă un câștig mare cu dimensiuni relativ mici Uneori, antena "Wave Channel", în special în literatura străină, este numită antena Uda-Yagi după inventatorii japonezi care au descris-o pentru prima dată Antena "Wave Channel" este un set de elemente: activ - un vibrator și pasiv - un reflector și mai mulți directori instalați pe un braț comun Principiul de funcționare al antenei este următorul Un vibrator de o anumită lungime, situat în câmpul electromagnetic al semnalului, rezonează la frecvența semnalului, iar în el este indus un EMF EMF este, de asemenea, indusă în fiecare dintre elementele pasive, iar acestea reradiază câmpuri electromagnetice secundare Aceste câmpuri secundare, la rândul lor, induc EMF suplimentare în vibrator Dimensiunile elementelor pasive și distanța lor față de vibrator trebuie alese astfel încât EMF suplimentar indus în vibrator de câmpurile secundare să fie în fază cu EMF principal indus în acesta de câmpul primar Apoi toate EMF vor fi adăugate aritmetic, oferind o creștere a eficienței antenei în comparație cu un singur vibrator Pentru a face acest lucru, reflectorul este făcut puțin mai lung decât vibratorul, iar directorii sunt mai scurti Dispunerea simetrică a elementelor de antenă în raport cu direcția către transmițător creează condițiile pentru adăugarea EMF indusă în vibrator numai pentru semnalul care vine din direcția principală Semnalele care sosesc într-un unghi față de direcția principală creează emfs în vibrator care sunt defazate în raport cu direcția principală și, prin urmare, sunt adăugate algebric în același mod în care se adaugă vectorii Suma vectorială a acestora este mai mică decât suma aritmetică Semnalul care vine dinspre spate creează electromagnetice induse în vibrator, care sunt defazate cu cel principal și sunt scăzute Astfel, proprietatea direcțională a antenei este asigurată, se formează o diagramă direcțională îngustă, care corespunde unei creșteri a câștigului Elementele antenelor "Canal de undă", care vor fi discutate mai jos, sunt amplasate orizontal în spațiu, iar astfel de antene sunt folosite pentru a recepționa semnale cu polarizare orizontală, atunci când vectorul intensității câmpului electric E este de asemenea orizontal Pentru a recepționa semnale cu polarizare verticală, antena trebuie rotită cu °, astfel încât elementele sale să devină verticale Datorită faptului că elementele antenei sunt situate în puncte diferite din spațiu, fazele EMF induse în ele de câmpul primar vor depinde de coordonatele fiecărui element și de dimensiunile acestora, deoarece frecvența sa de rezonanță depinde de lungimea element, iar faza EMF indusă depinde de setarea elementului De asemenea, trebuie luat în considerare faptul că semnalul de televiziune ocupă o bandă relativ largă a spectrului de frecvență, iar proprietățile antenei trebuie să fie cel puțin aproximativ aceleași pentru întreaga bandă de frecvență a semnalului recepționat În cele din urmă, pentru o bună potrivire a antenei cu alimentatorul, impedanța sa de intrare trebuie să fie pur activă De aici devine clar cât de dificil este să proiectați antene de tip Wave Channel, în special cu un număr mare de elemente de antenă ÎN Până în prezent, multe variante de astfel de antene au fost dezvoltate cu un număr diferit de directori de diferite dimensiuni și cu distanțe diferite între ei Procesul de proiectare a unei antene cu mai multe elemente de tip "Wave Channel" nu este, în general, clar Pentru proiectant pot fi stabilite diferite sarcini: fie pentru a obține câștigul maxim al antenei, fie - coeficientul maxim de acțiune de protecție, fie - cea mai mică neuniformitate a câștigului în banda de frecvență recepționată, fie - nivelul minim al lobilor laterali ai diagramei de radiație sau alti factori În plus, în timpul procesului de proiectare, trebuie specificate unele dimensiuni ale antenei, iar restul sunt obținute în urma calculului Acest lucru explică faptul că surse diferite de literatură oferă dimensiuni diferite ale elementelor de antenă cu același număr de ele Din păcate, în literatura de specialitate, atunci când descriem antenele, nu există informații despre datele inițiale care au fost luate ca bază pentru proiectarea acestei anumite antene De asemenea, trebuie luat în considerare faptul că majoritatea variantelor antenelor cu mai multe elemente Wave Channel au fost selectate experimental, ceea ce complică foarte mult repetabilitatea unor astfel de proiecte Antena cu mai multe elemente "Canal de undă", similară în principiu cu un filtru trece-bandă cu mai multe bucle, necesită o reglare atentă a elementelor Se știe că, indiferent de cât de precis sunt selectate inductanțele bobinelor și capacitățile condensatoarelor unui filtru cu mai multe circuite, acesta este supus ajustării obligatorii de către instrumente datorită faptului că este imposibil să se ia în considerare răspândirea diverși parametri paraziți în avans, cum ar fi capacități de montare și inductanțe de scurgere, rezistențe active ale bobinelor la frecvență înaltă și rezistența la pierderi a condensatoarelor, inductanța și rezistența conductorilor de conectare În mod similar, în fabricarea antenei cu mai multe elemente "Wave Channel": chiar și respectarea exactă a tuturor dimensiunilor sale nu elimină necesitatea ajustării atentă a instrumentelor, deoarece este imposibil să se ia în considerare răspândirea în proiectarea sa, cum ar fi ca neparalelismul elementelor în plan orizontal, răsucirea brațului purtător, inevitabilul sub sarcină datorită faptului că există întotdeauna o elipticitate a secțiunii sale care nu este uniformă pe lungimea conductei și răsucirea brațului duce la faptul că elementele antenei nu se mai află în același plan O anumită influență asupra funcționării antenei, care nu poate fi luată în considerare, o exercită obiectele locale din apropiere, metalice și nemetalice În cele din urmă, este imposibil să se mențină toate dimensiunile în mod absolut exact, vor exista întotdeauna abateri în limitele toleranțelor, iar odată cu modificările temperaturii ambientale, aceste abateri cresc Antena trebuie reglată prin modificarea lungimii fiecărui element și a distanțelor dintre ele, controlând în același timp forma modelului de radiație, valoarea și natura impedanței de intrare a antenei Reglajul necesită condiții speciale de câmp, excluzând influența obiectelor locale și instrumente speciale: un generator de un metru sau decimetru cu o putere suficient de mare, un indicator de intensitate a câmpului și un contor de impedanță a antenei Nu este întotdeauna posibil în timpul procesului de reglare să se asigure simultan că impedanța de intrare a antenei este pur activă și are valoarea dorită cont pentru suportă valoarea recepționată a impedanței de intrare a antenei cu caracterul ei pur activ Dar, în același timp, pe lângă reglarea antenei, este necesară și configurarea suplimentară a coordonării acesteia cu alimentatorul Antenele cu mai multe elemente "Wave Channel" utilizate în echipamentele profesionale sunt supuse ajustării individuale obligatorii din fabrică, iar echipamentul include un dispozitiv care vă permite să reglați potrivirea antenă la alimentator în timpul funcționării Radioamatorii implicați în construcția de antene cu mai multe elemente de tipul "Canal de undă", desigur, nu au posibilitatea de a regla nici măcar în general antena, iar majoritatea dintre ei cred că o antenă realizată exact conform desenelor ar trebui să asigure operatie normala Din păcate, contrariul este adevărat Cu cât o antenă conține mai multe elemente, cu atât este mai dificil de reglat și, pe de altă parte, cu atât caracteristicile reale ale unei antene neacordate se dovedesc a fi mai proaste În primul rând, atunci când antena este detonată, modelul ei de radiație are de suferit Devine asimetric, maximul lobului său principal se abate de la axa antenei, iar lobii laterali și posteriori se extind Datorită faptului că raportul dintre aria lobului principal și aria lobilor rămași se înrăutățește, câștigul antenei scade Impedanța de intrare a antenei capătă o componentă reactivă semnificativă, iar componenta sa activă este foarte diferită de valoarea nominală pe care ar trebui să o aibă conform pașaportului Ca urmare, coordonarea antenei cu alimentatorul este grav perturbată Acest lucru duce la faptul că o parte semnificativă a energiei semnalului primit de antenă este reflectată de la alimentator și radiată înapoi în spațiu fără a intra în receptorul de televiziune Astfel, toate caracteristicile antenei, fără excepție, se deteriorează brusc, la fel cum un receptor radio cu contururi detonate nu are nici sensibilitatea necesară, nici selectivitatea necesară Uneori, un astfel de receptor nu este deloc capabil să primească semnale radio Toate acestea explică dezamăgirea frecventă a radioamatorilor care, după ce au construit și instalat o antenă complexă cu mai multe elemente de tip Wave Channel, se confruntă cu faptul că nu obțin rezultatele așteptate Practica arată că antena "Wave Channel" nu are nevoie de reglare și oferă caracteristici de pașaport dacă nu conține mai mult de trei elemente: un vibrator, un reflector și un singur director Câștigul unei astfel de antene este de dB, ceea ce este suficient pentru utilizarea sa în zona de recepție cu rază scurtă Dacă un astfel de câștig nu este suficient, radioamatorilor nu li se recomandă să construiască antene cu mai multe elemente de tip "Wave channel", dar ar trebui să se acorde preferință altor tipuri de antene care pot oferi câștiguri mari și nu au nevoie de reglare Mai există o supărare asociată cu utilizarea antenelor cu canale de undă cu mai multe elemente De obicei, aceste antene conțin un vibrator buclă Pistohlkors Vibratorul buclă în sine are o impedanță de intrare de aproximativ ohmi și este bine adaptat la un vibrator de ohmi buclă de jumătate de val Bucla reduce impedanța de intrare cu un factor de , de la la ohmi și oferă echilibrare Când elementele pasive sunt adăugate la vibratorul buclă, impedanța de intrare a antenei este redusă semnificativ Deci, impedanța de intrare a unei antene cu cinci elemente, în funcție de dimensiunea acesteia, poate fi în intervalul ohmi Fiind redusă suplimentar de ori printr-o buclă cu jumătate de undă, scade la Ohm, ceea ce duce la o nepotrivire puternică între antenă și alimentator Datorită reflectării unei părți semnificative a energiei semnalului primit și a radiației acestuia înapoi în spațiu, câștigul antenei este redus semnificativ În condiții de intensitate mare a câmpului la o distanță mică de transmițător, această pierdere a câștigului antenei nu este periculoasă: sarcina principală este de a proteja împotriva interferențelor din cauza unui model de radiație îngust Cu toate acestea, dacă a fost instalată o antenă cu mai multe elemente din cauza faptului că o antenă mai simplă nu a fost suficient de eficientă, această soluție se dovedește a fi eronată Problema este complicată de faptul că, în literatura de specialitate, atunci când descriem antenele cu mai multe elemente "Canalul de undă", valorile rezistenței lor de intrare nu sunt indicate, deoarece depinde foarte mult de reglarea antenei Este destul de dificil să măsurați impedanța de intrare a unei antene în condiții de amatori și, fără să știți, este imposibil să alegeți circuitul potrivit pentru dispozitiv Antenele cu două elemente "Canalul de undă" sunt rar utilizate, deoarece caracteristicile lor nu sunt cu mult mai bune decât cele ale unui singur vibrator Prin urmare, luați în considerare o antenă cu trei elemente, care este prezentată în Fig Elementele antenei sunt realizate dintr-un tub metalic cu un diametru de - *Ț"O TTAUGAVV-G-M Catarg Orez Antenă cu trei elemente "Canal de undă" mm Catargul și brațul pot fi metalice În acest caz, elementele antenei trebuie să fie conectate electric în mod fiabil la braț prin lipire sau sudură Dacă brațul este realizat din material izolator, nu este necesar să se conecteze în mod specific elementele antenei între ele Amplasarea elementelor antenei corespunde polarizării orizontale a semnalului Dacă este necesar să se recepționeze un semnal cu polarizare verticală, antena este rotită astfel încât elementele sale să ocupe o poziție verticală Cu toate acestea, în acest caz, partea superioară a catargului, aproximativ egală cu lungimea reflectorului, trebuie să fie realizată din material izolator Alimentatorul este conectat folosind o buclă cu jumătate de undă, ca acest lucru este prezentat în fig Impedanța de intrare a antenei recomandate este de aproximativ ohmi, deci există o nepotrivire între antenă și alimentator Cu toate acestea, în condiții de recepție pe distanță scurtă, este mai important ca diagrama de radiație îngustată în comparație cu un singur vibrator să reducă recepția interferențelor din alte direcții și a semnalelor reflectate Dimensiunile antenei și lungimea buclei în formă extinsă sunt date în tabel Tabelul Dimensiuni іrekhz іementnoy antenă "Wave channel", mm Numărul canalului R B D a • c P Câștigul antenei cu trei elemente "Wave Channel" de dimensiunile indicate este de , , dB, ceea ce corespunde unei creșteri a tensiunii semnalului la ieșirea antenei de , , ori în comparație cu o singură jumătate vibrator val Unghiul de deschidere al lobului principal al modelului de fascicul de jumătate de putere este de ° O antenă cu trei elemente montată pe un catarg de m înălțime, pe teren plat, poate asigura recepția normală a emisiunilor de televiziune la o distanță de până la km de la un emițător de kW cu o înălțime a antenei de transmisie de m Pe fig prezintă o antenă cu cinci elemente "Wave Channel" Se deosebește de o antenă cu trei elemente în două directive suplimentare Pe Catarg Orez Antenă cu cinci elemente "Canal de undă" rame si dimensiuni ale elementelor Datorită impedanței scăzute de intrare a antenei, care, din cauza dezacordului inevitabil, nici măcar nu poate fi indicată aproximativ, alimentatorul la antenă trebuie conectat folosind o buclă scurtcircuitată cu un sfert de undă prezentată în fig Dimensiunile acestei antene sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile antenei cu element de patch "Wave channel", mm Numărul canalului R B Di da da a în cu d Sh Câștigul unei antene cu cinci elemente, sub rezerva reglajului fin pentru dimensiunile specificate, este de aproximativ , , dB, ceea ce corespunde unei creșteri a semnalului la ieșirea antenei de , , ori comparativ cu un vibrator cu o singură jumătate de undă Unghiul de deschidere al fasciculului de jumătate de putere este de ° Dacă antena nu a fost reglată, parametrii ei pot fi mai răi decât cei ai unei antene cu trei elemente Pe lângă cele cu cinci elemente, dimensiunile antenelor Wave Channel cu șapte elemente și unsprezece elemente, precum și cu un număr și mai mare de elemente, au fost dezvoltate și publicate în unele surse literare Astfel de antene nu sunt luate în considerare aici din următoarele motive După cum sa menționat deja, fără o reglare atentă, astfel de antene, chiar și realizate exact conform desenelor, au performanțe slabe În plus, pe măsură ce numărul de elemente crește, lățimea de bandă a antenei se îngustează Deci, lățimea de bandă a unei antene cu șapte elemente de tip "Wave Channel" este de aproximativ % din frecvența la care este reglată Prin urmare, la primirea unui semnal pe primul canal de frecvență (frecvență medie , MHz), lățimea de bandă a antenei va fi de numai , MHz, adică mult mai mică decât banda de frecvență ocupată de spectrul semnalului de televiziune, care este aproximativ egală cu MHz Chiar și pe cel de-al cincilea canal, lățimea de bandă a acestei antene este insuficientă Și dacă în intervalul canalelor - sau în intervalul decimetru, lățimea de bandă a antenei cu mai multe elemente se dovedește a fi suficient de largă, din cauza detonării inevitabile, astfel de antene auto-fabricate se dovedesc a fi nepromițătoare În cele din urmă, în condiții de rază scurtă, nu este nevoie să instalați astfel de antene complexe În ceea ce privește partea îndepărtată a zonei de linie de vedere sau a zonei penumbrei, este necesar să se utilizeze antene cu o dimensiune crescută sau mare un câștig pe care o antenă detunizată nu îl poate oferi, iar pentru a obține un astfel de câștig, trebuie să folosiți o conexiune în fază a mai multor antene relativ simple care nu trebuie reglate și sunt în acord cu alimentatorul ANTENE BUCLE În acele condiții specifice de recepție a emisiunilor de televiziune, atunci când cele mai simple antene sau o antenă cu trei elemente de tip "Wave channel" nu poate oferi o calitate satisfăcătoare a imaginii pe ecranul televizorului, se poate recomanda o antenă buclă cu două elemente, care altfel se numește antena "dublu pătrat" Antenele buclă combină câștig mare cu design simplu și nu este nevoie de reglare la o lățime de bandă relativ îngustă Antenele de bandă îngustă au avantajul suplimentar de selectivitate a frecvenței față de antenele de bandă largă Din acest motiv, interferențele de la alte emițătoare de televiziune care funcționează pe canale adiacente ca frecvență nu pot pătrunde în intrarea receptorului de televiziune, dacă din anumite motive au apărut condiții favorabile pentru propagarea semnalelor lor în această direcție Selectivitatea în frecvență a antenei este deosebit de importantă în condiții de semnal slab Faptul este că există adesea cazuri când este necesar să se asigure recepția unui semnal slab de la un transmițător de la distanță, dar un transmițător puternic al unui alt program funcționează în apropiere pe un canal adiacent În astfel de condiții, selectivitatea în frecvență a receptorului de televiziune poate să nu fie suficientă În plus, după cum se știe, interferența intensă, care acționează asupra primului element neliniar al circuitului receptor (tub electronic, tranzistor sau microcircuit), conduce la modularea încrucișată a semnalului prin această interferență În etapele ulterioare, nu mai este posibil să scapi de această interferență în receptor Prin urmare, atenuarea unei astfel de interferențe datorită selectivității în frecvență a antenei este foarte importantă Cele mai comune sunt antenele buclă cu două elemente, deși uneori se folosesc și antene buclă cu trei elemente Pentru prima dată, pasionatul sovietic de recepție pe distanță lungă S K a sugerat utilizarea acestor antene pentru recepția de televiziune Sotnikov Primul său articol care descrie antenele bucle cu două elemente a fost publicat în revista "Radio", , nr , pp - Numeroase experimente efectuate de radioamatori au confirmat eficacitatea acestora Antenele cu mai mult de trei bucle nu sunt utilizate pentru aceleași motive, pentru care utilizarea antenelor cu mai multe elemente "Canal de undă" este inadecvată: necesitatea unui reglaj atent, fără de care parametrii antenei nu se îmbunătățesc de la o creștere a numărului de elemente O antenă buclă cu două elemente este prezentată în fig Cadrele antenei sunt de formă pătrată, iar la colțuri pot avea rotunjiri de rază arbitrară, care nu depășesc aproximativ / din latura pătratului Cadrele sunt realizate dintr-un tub metalic cu un diametru de mm pentru antene ale canalelor - sau mm pentru antene ale canalelor - Ca și în cazul Orez Antenă buclă cu două elemente La fabricarea altor antene, metalul poate fi oricare, dar este de preferat cuprul sau alama Bratul superior leagă mijlocul ambelor rame, iar brațul inferior este izolat de cadrul vibratorului și este atașat de o placă din getinax, textolit sau plexiglas de mm grosime și x mm dimensiune Capetele cadrului vibratorului sunt atașate de aceeași placă cu șuruburi și piulițe, pentru care capetele cadrului pot fi aplatizate Săgețile pot fi fabricate din metal sau material izolant - textolit sau plastic vinil În acest caz, nu este nevoie să conectați în mod specific cadrele între ele Catargul trebuie să fie din lemn, cel puțin partea superioară Partea metalică a catargului trebuie să se termine la , m sub antenă Cadrele antenei sunt poziționate unul față de celălalt astfel încât centrele lor imaginare (punctele de intersecție ale diagonalelor pătratelor) să fie pe o linie dreaptă orizontală îndreptată către transmițător Antena este atașată de catarg în centrul de greutate Alimentatorul este conectat la capetele cadrului vibratorului folosind o buclă de echilibrare scurtcircuitată cu un sfert de undă de la același cablu ca și alimentatorul Bucla și alimentatorul ar trebui să se apropie de antenă vertical de jos, distanța dintre ele ar trebui să fie constantă pe toată lungimea buclei, pentru care puteți furniza distanțiere getinax De asemenea, puteți fixa alimentatorul și cablul pe o placă izolatoare, de care sunt atașate brațul inferior și capetele cadrului vibratorului, făcându-l sub forma literei T În acest caz, în placă sunt găurite mici, iar alimentatorul și cablul sunt legate de el cu un fir de pescuit din nailon Nu este de dorit să se folosească elemente metalice pentru fixarea lor Pentru a asigura rigiditatea, un tren poate fi realizat din două tuburi metalice legate prin capetele lor superioare de capetele cadrului vibratorului În acest caz, alimentatorul este trecut în interiorul tubului drept de jos în sus, împletitura cablului este lipită la dreapta, iar miezul central la capetele din stânga cadrului vibratorului Tuburile bucle din partea inferioară sunt închise cu un jumper, prin mișcarea căruia puteți regla antena la semnalul maxim recepționat Potrivit lui S K Sotnikova, câștigul unei antene buclă cu două elemente, realizată conform dimensiunilor recomandate de el, este dB, ceea ce corespunde unei creșteri a tensiunii semnalului în ori comparativ cu tensiunea semnalului la ieșirea unui vibrator cu semiundă Impedanța de intrare a acestei antene este în limita Ohm Dimensiunile unei antene buclă cu două elemente recomandate de S K Sotnikov pentru oricare dintre canalele de televiziune de metri sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile antenelor buclă cu două elemente de unde metrice, mm Numărul canalului • B R A H ISO W T În cartea sa "Antene pentru posturi de radio amatori" (Moscova: DOSAAF, ) V P Sheiko oferă alte dimensiuni de antene buclă cu două elemente, care pot fi calculate folosind următoarele formule: B \u d , , P \u d , , A \u d , , unde este lungimea de undă a canalului de imagine I sau lungimea medie de undă a canalului de frecvență recepționat c, care sunt date în tabel Dimensiunile rămase ale antenei sunt luate la fel ca cele indicate în tabel Pentru o antenă de această dimensiune, V P Sheiko indică faptul că câștigul este de Și dB, ceea ce corespunde unei creșteri a tensiunii semnalului de , , ori în comparație cu tensiunea semnalului la ieșirea unui vibrator cu jumătate de undă Impedanța de intrare a unei astfel de antene este de aproximativ ohmi Pe baza valorilor de mai sus ale câștigului, putem concluziona că, în ceea ce privește câștigul, o antenă buclă cu două elemente este echivalentă cu o antenă Wave Channel cu cinci elemente sau puțin mai eficientă decât aceasta, dar are dimensiuni mai mici și este liberă din dezavantajele sale, deoarece nu trebuie reglat, este în acord cu alimentatorul și are o bună repetabilitate a parametrilor Acest lucru se datorează faptului că partea activă de recepție a fiecărui cadru este părțile sale orizontale superioare și inferioare Se pare că o antenă buclă cu două elemente conține patru elemente și este echivalentă cu o matrice în fază cu două etaje asamblată din antene Wave Channel cu două elemente Influența celor două elemente suplimentare ale etajului al doilea este mai puternică decât adăugarea a doi directori la antena Wave Channel cu două elemente, datorită îngustării modelului de directivitate în plan vertical, iar acest lucru este foarte important la distanță lungă condiții de recepție, când semnalul vine de la linia orizontului la un unghi de cotă scăzut Prezența a doar două elemente care interacționează în fiecare etaj asigură stabilitatea parametrilor antenei și independența acestora față de împrăștierea naturală în dimensiune Astfel nu este nevoie de reglarea individuală a fiecărei antene și asigură o bună coordonare cu alimentatorul De asemenea, puteți utiliza o antenă buclă cu trei elemente, precum cea prezentată în fig Singura diferență dintre o antenă de exterior și una de încăpere este că cadrele sale pentru o rezistență mai mare trebuie să fie realizate dintr-un tub sau bară metalică cu diametrul de mm, iar săgețile și placa izolatoare trebuie să fie mai groase Dimensiunile rămase pentru antena din domeniul undelor decimetrice trebuie să corespundă cu cele indicate în Tabel Datorită faptului că lățimea de bandă a antenei în domeniul decimetrului acoperă mai multe canale de frecvență simultan, dimensiunile sunt date nu pentru un canal, ci pentru un grup de canale adiacente ca frecvență O antenă buclă cu trei elemente poate fi, de asemenea, utilizată în benzile VHF Dimensiunile unei astfel de antene pentru oricare dintre cele canale de frecvență sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile antenelor buclă cu trei elemente de unde metrice, mm Numărul canalului d în R A B H W t Pentru o rezistență suficientă, ramele și brațul superior al antenei cu undă metru sunt realizate dintr-un tub cu un diametru de mm, iar distanța dintre Youths-ul cadrului vibratorului este mărită la mm După cum s-a menționat, câștigul unei antene buclă cu trei elemente de dimensiunile indicate, conform V P Sheiko este de dB, ceea ce depășește semnificativ câștigul antenelor cu mai multe elemente "Wave Channel" Pentru comparație, să ne amintim că câștigul unei antene cu șapte elemente "Wave Channel" este de dB, o antenă cu unsprezece elemente este de dB și o antenă cu șaisprezece elemente este de , dB Mai mult, aceste valori corespund antenelor reglate fin La fabricarea antenelor "Wave Channel" în condiții de amatori fără reglare atentă, valorile de câștig indicate ar trebui reduse cu dB în cel mai bun caz Având în vedere că o antenă buclă cu trei elemente nu trebuie reglată, avantajele ei sunt evidente Câștigul mare al antenelor buclă indică o lățime a fasciculului destul de mică Prin urmare, astfel de antene trebuie orientate mai atent spre transmițător Vă putem recomanda următoarea metodă Setați controlul contrastului televizorului la contrastul minim la care sincronizarea este încă menținută Apoi reglați regulatoarele adecvate frecvențele de scanare orizontale și verticale și reduceți din nou contrastul până când sincronizarea se întrerupe Apoi reglați orientarea antenei până când sincronizarea este restabilită Puteți reduce din nou contrastul și reorienta antena Pe teren plat, de regulă, este suficient să orientați antena numai în azimut, menținând poziția orizontală a axei sale În condiții de munte, este adesea necesară și orientarea antenei în cotă, înclinându-și axa atunci când semnalul nu vine de la orizont, ci din vârful unui munte, care este re-radiator O antenă cu două elemente poate fi utilizată la o distanță față de transmițător de aproximativ % din distanța liniei de vedere, iar o antenă cu trei elemente poate fi utilizată până la limita liniei de vedere, desigur, cu suficientă putere de transmisie Dacă un semnal este primit de la un transmițător de putere redusă și chiar și în partea apropiată a zonei de vizibilitate, un vibrator cu jumătate de undă sau o antenă cu trei elemente "Wave Channel" nu oferă o recepție bună, un -element de antenă buclă (și cu atât mai mult o antenă buclă cu trei elemente) va crește nivelul semnalului la intrarea TV Uneori, fie din cauza distanței de la transmițător, fie din cauza puterii insuficiente a acestui transmițător, contrastul imaginii de pe ecranul televizorului este insuficient, iar pe ecranul televizorului color se obține doar o imagine alb-negru și nu este este posibil să primiți o imagine color În aceste cazuri, utilizarea antenelor bucle vă permite, de asemenea, să obțineți un efect bun ANTENE ZIGZAG Dacă antene de tip "Canal de undă" și cadru antene cu bandă îngustă, atunci antenele în zig-zag sunt în bandă largă și pot funcționa într-un interval larg gama de frecvente În intervalul de frecvență pentru care este proiectată antena în zig-zag, are parametri relativ constanti, se potrivește satisfăcător cu alimentatorul și câștigul său se modifică într-o mică măsură Un alt avantaj al acestor antene este posibilitatea fabricării ușoare acasă, deoarece antenele în zig-zag pot fi realizate din materiale improvizate Pentru prima dată, o antenă în zig-zag a fost descrisă în literatura de radioamatori de către K P Kharchenko în revista "Radio", , nr , și soiurile sale au fost publicate de multe ori în anii următori Una dintre cele mai simple antene în zig-zag este prezentată în Fig Ca catarg , se folosește un bloc de lemn Orez Antenă cu fir în zig-zag x mm, de care sunt atașate două șipci la un unghi de °, realizate din bare de lemn cu o secțiune de x mm Lamelele trebuie tăiate la nivel în catarg și apoi fixate de acesta cu șuruburi și piulițe În părțile superioare și inferioare ale catargului, două benzi din tablă de cupru, alamă sau tablă cu dimensiuni de x mm sunt atașate cu cuie sau șuruburi Încă patru benzi identice sunt instalate la capetele șinelor, dar aceste benzi sunt izolate de șine cu distanțiere getinax La catargul din mijloc între șine se atașează o placă de getinaks cu dimensiunile de x mm și două plăci metalice sub formă de segmente cu raza de mm, o coardă de mm și o săgeată de mm sunt atașate de acesta Lățimea spațiului dintre plăci din partea cea mai îngustă trebuie să fie egală cu mm Pânza antenei este realizată cu un înfășurare, un fir de montare sau un cablu de antenă de diametru arbitrar, care este lipit de benzile și plăcile la punctele de îndoire, întreaga gamă de unde recepționate, ceea ce face posibilă nu izolarea acestora de catarg și faceți fără SSU atunci când utilizați un cablu coaxial de ohmi ca alimentator Cablul trece de-a lungul catargului până la bara de jos, apoi este așezat între firele din partea stângă a zigzag-ului până la punctele de alimentare Aici împletitura cablului este lipită pe placa din stânga, iar miezul central în dreapta Dimensiunile prezentate în fig fără paranteze se referă la o antenă concepută pentru a recepționa un semnal de televiziune în intervalul de la primul până la al cincilea canal de televiziune (benzile I și II) În același timp, potrivirea antenei cu alimentatorul se caracterizează printr-un coeficient de undă de călătorie în alimentator care depășește , , ceea ce corespunde unei transmisii de putere a semnalului către televizor de cel puțin % Câștigul antenei în gamă variază între , , dB, cu un maxim în apropierea celui de-al -lea canal de frecvență Aceeași antenă poate fi făcută să recepționeze un semnal în banda III (canalele - ) Dimensiunile unei astfel de antene sunt prezentate între paranteze în figură Lungimea benzilor este considerată egală cu mm, placa izolatoare are dimensiunea de x mm, iar plăcile metalice sunt sub formă de segmente cu o rază de mm, o coardă de mm și o săgeată de mm Datorită faptului că lățimea relativă a acestui interval este mai mică, potrivirea antenei cu alimentatorul este mai bună: coeficientul undei de călătorie în alimentator depășește , (mai mult de % din puterea semnalului primit de antenă este transmisă la televizor) Câștigul antenei variază în intervalul de , , dB Se poate obține o antenă de aceleași dimensiuni și cu aceleași caracteristici dacă, în locul fiecăreia dintre cele șase benzi metalice, pe catarg și șine sunt instalate trei role din cablajul electric În acest caz, pentru fiecare grup de role, firele de țesătură trebuie să fie închise între ele prin jumperi de sârmă de lipit În cele din urmă, țesătura antenei poate fi realizată dintr-o bandă metalică de mm lățime (canale - ) sau mm lățime (canale - ) Dimensiunile antenei rămân aceleași Pânza acestui design poate fi formată din opt benzi care sunt conectate la colțurile zig-zagului cu lipire, sau o bandă lungă care este îndoită la colțurile zig-zagului Benzile sunt încă izolate de șine O altă versiune a antenei în zig-zag este prezentată în Fig Antena este un inel metalic sau un cerc de lemn cu un inel de sârmă așezat pe suprafața cercului Sârma poate fi fixată pe suprafața cercului de lemn cu suporturi Sună sau Orez Antenă în zig-zag Orez Antenă zigzag cu reflector cercul este montat pe un catarg de lemn În centrul inelului până la catarg pe o bază izolatoare sunt instalate două plăci metalice semicirculare, din tablă de cupru, alamă sau tablă cu raza de mm Fiecare placă este conectată la inel cu cinci grinzi situate la aceleași unghiuri Apoi razele sunt interconectate prin cinci jumperi, de asemenea, situate la aceeași distanță unul de celălalt Inelul de sârmă, grinzile și jumperii pot fi realizate dintr-un cablu de antenă sau sârmă de cupru cu diametrul de , , , mm Toate conexiunile trebuie lipite cu grijă Pozarea și conectarea cablurilor, care se realizează și fără SSU, sunt prezentate în aceeași figură Antena în zig-zag cu inel de dimensiunile specificate este capabilă să recepționeze semnale de la toate cele canale din domeniul undelor de măsurare Antena se potrivește satisfăcător cu un cablu coaxial de ohmi: pe canalele de la al treilea la al doisprezecelea, potrivirea este bună, pe primul și al doilea - ceva mai rău Câștigul antenei crește treptat pe măsură ce numărul canalului crește de la aproximativ , dB pe primul canal la , dB pe al doisprezecelea O astfel de modificare a câștigului corespunde necesității, deoarece cu o scădere a lungimii de undă a semnalului la intensitatea constantă a câmpului și câștigul antenei tensiunea semnalului la ieșirea antenei ar trebui să scadă proporțional Modelele considerate ale antenelor în zig-zag au doi lobi identici ai modelului de radiație în plan orizontal, ale căror maxime sunt direcționate perpendicular pe planul rețelei antenei Astfel, aceste antene primesc un semnal atât din față, cât și din spate, ca un singur vibrator cu jumătate de undă, ceea ce creează pericolul de a primi interferențe din spate Funcționarea unei antene în zig-zag poate fi îmbunătățită semnificativ, complicând-o prin adăugarea unui reflector (Fig ) Reflectorul este format din tuburi metalice orizontale atașate de catarg, iar foaia antenei este îndepărtată de planul reflectorului cu o anumită distanță A La punctele de potențial zero din părțile superioare și inferioare, foaia de antenă este atașată de catarg cu metal stâlpi, care pot fi și metalici În partea de mijloc, cu aceiași doi stâlpi, de catarg este atașată o placă izolatoare, pe care sunt fixate colțurile benzii antenei la punctele de alimentare Diametrul tuburilor reflectoare poate fi ales în mod arbitrar, iar lungimea lor P pentru antena canalelor - trebuie să fie de mm, pentru antena canalelor - mm, distanța dintre foaia de antenă și plan a reflectorului A pentru canalele - mm, pentru canalele - - mm, distanța dintre tuburile reflectorului B pentru antena canalelor - trebuie să fie de mm, pentru antena - canale mm Dimensiunile pânzei antenei sunt aceleași ca în Fig Astfel, reflectorul conține tuburi Dimensiunile plăcii izolatoare sunt alese arbitrar Cablul la această antenă este așezat după cum urmează: în sus pe catarg, de-a lungul suportului inferior, apoi de-a lungul părții stângi a pânzei antenei până la punctele de alimentare Aici, împletitura este lipită de colțul din stânga rețelei, iar miezul central de colțul din partea dreaptă model de radiație această antenă are un singur stâlp A lobul principal, iar cel din spate practic lipsește Coordonarea antenei canalelor - cu alimentatorul nu este foarte bună, deoarece pentru a o îmbunătăți ar fi necesară creșterea distanței A, dar acest lucru este dificil din punct de vedere structural La antena canalelor - , coordonarea este mult mai bună Câștigul de antenă al canalelor - crește ușor de la , dB pe primul canal la dB pe al cincilea, iar antenele canalelor - se schimbă sunt în limite mai mici de la , PÂNĂ LA dB eu Un alt zigzag en- tenna este prezentată în fig Ea Fig Antenă în zig-zag contine si un reflector si cu reflector are aceleași caracteristici ca și precedentul, dar este conceput pentru polarizarea verticală a semnalului Reflectorul acestei antene este format dintr-un cadru metalic montat pe un catarg metalic Pe cadru sunt lipite fire întinse vertical cu un diametru de , , mm Pentru a îmbunătăți coordonarea antenei cu alimentatorul, este indicat să alegeți dimensiunile acesteia special pentru canalul de frecvență al cărui semnal va fi recepționat de această antenă Atunci când alegeți dimensiunile antenei pentru un anumit canal, este, de asemenea, posibil să obțineți un câștig de antenă mai mare decât atunci când faceți o antenă de bandă largă Acest lucru este deosebit de important pentru o antenă polarizată vertical, unde intensitatea câmpului este de obicei mai mică decât în cazul polarizării orizontale Dimensiunile antenei prezentate în fig sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile unei antene în zig-zag cu reflector, mm Numărul canalului V ISO P H a Dacă pânza antenei este realizată dintr-un tub metalic cu diametrul de mm pentru canalele - și mm pentru canalele - , conform K P Câștigul antenei Kharchenko este de dB Comparația antenelor în zig-zag cu antenele buclă ne permite să tragem următoarele concluzii Din punct de vedere structural, antenele în zig-zag sunt mai simple, pot fi realizate cu ușurință acasă din materiale improvizate și nu au nevoie de un dispozitiv potrivit Principalul avantaj al antenelor în zig-zag este că pot fi realizate în bandă largă pentru a fi utilizate acolo unde pot fi recepționate mai multe programe de televiziune Cu toate acestea, antenele buclă sunt mult mai mici și, cu dimensiuni comparabile, sunt mai eficiente ANTENE DE CĂLĂTORIE Antenele cu undă călătoare se numesc antene direcționale, de-a lungul axei geometrice a căreia se propagă unda călătoare a semnalului primit În mod obișnuit, o antenă cu undă de călătorie constă dintr-o linie de colectare la care sunt conectate mai multe vibratoare, situate la aceeași distanță unul de celălalt EMF indus de câmpul electromagnetic în vibratoare se adaugă în linia de colectare în fază și intră în alimentator Câștigul unei antene cu undă de călătorie este determinat de lungimea liniei colectoare și este proporțional cu raportul dintre această lungime și lungimea de undă a semnalului recepționat În plus, câștigul antenei depinde de proprietățile direcționale ale vibratoarelor conectate la linia de colectare Deși, prin definiție, antenele cu val de călătorie ar trebui să includă și antene precum antenele Wave Channel, acestea sunt de obicei clasificate ca un grup separat La Antene "canal de undă", un vibrator este activ, restul sunt pasivi, doar reradiază energia semnalului primită de acestea, care este parțial acumulată de vibratorul activ La antena cu val de călătorie, toate vibratoarele sunt active, energia semnalului primită de ei este transmisă liniei colectoare Dacă antenele "Wave Channel" sunt în bandă îngustă și sunt capabile să recepționeze eficient un semnal doar pe un canal de frecvență specific, căruia îi corespund dimensiunile, atunci antenele cu unde călătoare sunt în bandă largă și nu trebuie deloc reglate Unul dintre posibilele modele de antene de televiziune cu val de călătorie, propus de V D Kuznetsov, prezentat în fig Linia de colectare este formată din două tuburi metalice cu diametrul de mm și Orez Antenă cu val de călătorie este o linie cu două fire de impedanță variabilă Pentru a face acest lucru, se face divergent la un unghi ușor, ceea ce este asigurat prin instalarea de mici plăci izolatoare din plexiglas între tuburile liniei de colectare la capete și la mijloc La fiecare dintre tuburile liniei de colectare la un unghi de ° sunt atașate tuburi de același diametru, care formează șase vibratoare îndoite la un unghi de ° Astfel de vibratoare asigură o reducere semnificativă a lobului posterior al modelului antenei, datorită căreia, în cea mai mare parte a intervalului de funcționare al antenei, SAR al antenei este de cel puțin dB Tuburile liniei colectoare sunt fixate împreună prin plăci de material izolator situate în partea de sus și de jos, al căror mijloc este folosit pentru a întări antena pe catarg Alimentatorul este conectat la antenă folosind o buclă scurtcircuitată, format din două tuburi metalice cu un jumper la fund Alimentatorul sub forma unui cablu de ohmi intră de jos în tubul stâng al buclei La capătul său este conectată o bucată de cablu de ohmi, care servește drept transformator Celălalt capăt al acestei bucăți de cablu iese prin capătul superior al tubului stâng al cablului Aici împletitura cablului este lipită la tubul stâng al cablului, iar miezul central la cel drept Lungimea buclei mm și transformatorul mm sunt alese astfel încât în intervalul de canale - să corespundă aproximativ / din lungimea de undă, iar în intervalul - canale - / din lungimea de undă lungime de undă, dacă luăm lungimea de undă medie a acestor intervale Aceasta oferă o potrivire acceptabilă antenă-alimentator Diametrul tuburilor din care este realizată bucla scurtcircuitată poate fi arbitrar Antena este pe canale cu un câștig de , dB pe canalele - , , dB pe canalele - și dB pe canalele - ANTENE LOG-PERIODICE Proprietățile direcționale ale majorității antenelor se modifică pe măsură ce lungimea de undă a semnalului recepționat se modifică Pentru antenele de bandă îngustă, câștigul scade brusc, în timp ce pentru antenele de bandă largă, schimbarea sa este monotonă Unul dintre tipurile de antene cu o formă constantă a modelului de radiație într-o gamă largă de frecvențe este antenele cu o periodicitate logaritmică a structurii LPA Aceste antene au o gamă largă: raportul dintre lungimea de undă maximă a semnalului recepţionat la la minimum depăşeşte zece Pe întreaga gamă, este asigurată o bună potrivire antenă la alimentator, iar câștigul rămâne practic constant Aspectul LPA este prezentat în fig , a Este format dintr-o linie de colectare sub forma a doua tevi situate una deasupra celeilalte, de care bratele vibratoarelor sunt atasate alternativ printr-una Schematic, o astfel de antenă este prezentată în Fig Liniile continue arată umerii vibratoarelor conectate la conducta superioară a liniei de colectare, iar linia întreruptă - conectată la conducta inferioară Banda de frecvență de funcționare a antenei pe partea cu cele mai lungi lungimi de undă depinde de dimensiunile celui mai lung vibrator B , iar pe partea cu cele mai scurte lungimi de undă, de dimensiunea celui mai scurt vibrator Vibratoare Orez antena log-periodica LY într-un triunghi isoscel cu un unghi la vârful a și o bază egală cu cel mai mare vibrator Pentru structura logaritmică a pânzei de aiteina trebuie îndeplinit un anumit raport între lungimile vibratoarelor învecinate, precum și între distanțele de la acestea până la vârful structurii Această relație se numește perioada structurii t: Vch / B \ - B / B \u d \u d A-i / A \ - A / A \u d \u d r Astfel, dimensiunile vibratoarelor și distanța lor față de vârful triunghiului scad exponențial Caracteristicile antenei sunt determinate de perioada structurii și unghiul de la vârful triunghiului descris Cu cât unghiul a este mai mic și cu cât perioada structurii t este mai mare (care rămâne întotdeauna mai mică decât unitatea), cu atât câștigul antenei este mai mare și nivelul lobilor posterior și laterali ai diagramei de radiație este mai mic Cu toate acestea, în acest caz, numărul de vibratoare de structură crește, iar dimensiunile și masa antenei cresc Prin urmare, atunci când alegeți unghiul și perioada structurii, trebuie să luați o decizie de compromis Cel mai adesea, unghiul a este ales în intervalul °, iar perioada structurii t - în intervalul , , Conectarea alimentatorului la LPA prezentat în fig , a, este produs fără un dispozitiv special de echilibrare și potrivire, după cum urmează Un cablu cu o impedanță de undă de ohmi este introdus în conducta inferioară de la capătul A și iese la capătul B Aici împletitura cablului este lipită la capătul conductei inferioare, iar miezul central la capătul conductei superioare În funcție de lungimea de undă a semnalului primit, mai multe vibratoare sunt excitate în structura antenei, ale căror dimensiuni sunt cel mai apropiate de jumătate din lungimea de undă a semnalului Prin urmare, LPA, conform principiului de funcționare, seamănă cu mai multe antene "Wave Channel" conectate între ele, fiecare dintre acestea conținând un vibrator, un reflector și un director La o anumită lungime de undă a semnalului, doar un trio de vibratoare este excitat, iar restul sunt atât de detonate încât nu afectează funcționarea antenei Acest lucru duce la faptul că câștigul LPA este mai mic decât câștigul antenei "Wave channel" cu același număr de elemente, dar lățimea de bandă este mult mai largă După cum se poate observa din modelele de mai sus ale antenelor cu val de călătorie și log-periodice, pentru a obține o bandă largă, se utilizează principiul detonării reciproce a elementelor antenei, la fel ca în amplificatoarele de bandă largă, extinderea lățimii de bandă este realizată prin detonarea reciprocă a contururilor Atât pentru amplificatoare, cât și pentru antene, poate fi considerat un principiu general că produsul câștig-lățime de bandă este constant pentru un proiect dat Cu cât lățimea de bandă este mai largă, cu atât câștigul este mai mic pentru o anumită dimensiune a antenei În literatura de radioamatori, au fost realizate multe versiuni diferite ale LPA Aici vă putem propune proiectarea LPA, concepută pentru a funcționa în intervalul de canale de metri, ale căror dimensiuni sunt rezumate în tabel Tabelul Dimensiuni LPA cu canale, mm Numărul vibratorului B A Tabelul arată lungimea B a fiecărui vibrator conform fig , precum și distanța de la acest vibrator la următorul - A Linia de colectare este formată din două țevi cu diametrul de mm cu o distanță între liniile axiale ale țevilor de mm Antena contine vibratoare ( jumatati), care sunt realizate din tuburi cu diametrul de mm Antena a fost calculată pe baza valorilor unghiului de la vârful triunghiului circumscris a = ° și a perioadei structurii m = , Câștigul antenei calculat este de dB, ceea ce corespunde unei creșteri de ori a tensiunii semnalului la ieșirea acestei antene în comparație cu un vibrator cu jumătate de undă Câștigul practic nu se modifică în interval Lungimea conductelor liniei de colectare este de mm Țevile ies ușor dincolo de punctele de instalare ale celor mai scurte semivibratoare Pentru a asigura paralelismul conductelor liniei de colectare si a cuplelor acestora se folosesc trei perechi de bare de plexiglas de mm inaltime, mm latime si mm grosime, in care se realizeaza caneluri semicilindrice de mm adancime la o distanta corespunzatoare cu distanța dintre țevi Fiecare pereche de bare este strânsă cu șuruburi și piulițe Perechea de mijloc a acestor bare este instalată în centrul de greutate al antenei și atașată la catarg Antena din designul de mai sus este plată Există, de asemenea, modele tridimensionale de antene log-periodice, care se caracterizează prin faptul că conductele liniei de colectare nu sunt paralele, ci separate la un anumit unghi În loc de vibratoare rigide, foaia de antenă poate fi făcută din sârmă sau cablu de antenă O descriere a proiectelor a două astfel de antene a fost dată în revista Radio, , nr , iar o descriere a unui LPA cu fir plat simplificat a fost dată în revista Radio, , nr Dar cea mai simplă antenă log-periodică poate fi realizată rapid din materiale vechi O astfel de antenă este prezentată în fig și este conceput pentru a recepționa emisiuni de televiziune din intervalul decimetrului de la canalul până la cel de-al -lea Structura de susținere a formei triunghiulare este asamblată din blocuri de lemn de secțiune pătrată x mm Barele sunt prinse împreună cu eșarfe triunghiulare din placaj, bătute în cuie pe barele de pe o parte a triunghiului cu garoafe Pe de altă parte, cuișoarele sunt introduse în barele și la distanța față de punctul A indicată în figură Pânza antenei este formată din două bucăți de sârmă de cupru cu un diametru de - , mm O bucată de formă dreaptă este așezată de-a lungul barei până la punctul A, iar a doua, îndoită în jurul garoafelor în zig-zag, este lipită pe un fir drept în punctul A și la intersecțiile cu acesta În vârful triunghiului cu garoafe este bătut în cuie un disc din tablă de tablă de mm în diametru, cu o mică gaură în centru Antena este atașată la un catarg din lemn sau metal în centrul de greutate, se află într-un plan orizontal și vârful unui triunghiular Orez Antena UHF log-periodica Nick este îndreptat către transmițător Pânza antenei este situată pe suprafața superioară a triunghiului Cablul de televiziune se ridică de-a lungul catargului, se apropie de mijlocul barei , este legat de bara de-a lungul suprafeței sale inferioare cu un fir de pescuit din nailon În partea de sus a triunghiului, împletitura cablului este lipită la punctul A, iar miezul central este lipit de centrul discului Antena poate fi realizata in interior sau exterior În versiunea de interior, în locul unui catarg, se folosește un suport vertical pe un suport greu Antena din cameră trebuie să fie orientată cu atenție și locația de instalare aleasă, deoarece adesea, prin mișcarea antenei, este posibilă îmbunătățirea semnificativă a imaginii Pe teren plat, o astfel de antenă exterioară asigură recepția fiabilă a programelor de televiziune la o distanță de până la km de centrul de televiziune, deși există rapoarte despre telespectatori care primesc programe decimetrice de la centrul de televiziune Ostankino la o distanță de km cu această antenă cu o calitate bună a imaginii ANTENA DE POLARIZARE VERTICAL În țara noastră și în majoritatea celorlalte țări ale lumii, polarizarea orizontală a undelor radio radiate este adoptată pentru difuzarea televiziunii Polarizarea undei emise este determinată de poziția antenei de emisie, deoarece direcția liniilor electrice de forță ale câmpului electromagnetic (vector E) coincide cu direcția curentului din antena de transmisie În spațiul liber, un tip de polarizare nu are avantaje față de celălalt, sunt echivalente Condițiile reale de propagare a undelor electromagnetice de polarizare orizontală sau verticală nu sunt aceleași Cu polarizarea orizontală, undele radio depășesc obstacolele mai ușor și pătrund dincolo de linia orizontului datorită difracției Acest lucru duce la o creștere a razei de recepție fiabilă a semnalului În condițiile dezvoltării urbane, plin cu obiecte reflectorizante verticale sub formă de pereți de clădire, stâlpi metalici și din beton armat, conducte de scurgere, scăpări de incendiu, copaci, semnalele polarizate orizontal experimentează mai puține reflexii care provoacă fantome pe ecranele televizorului Sistemele de aprindere ale motoarelor cu ardere internă ale autovehiculelor creează interferențe cu predominarea unei componente polarizate vertical Da, iar proiectarea antenelor pentru recepția unui semnal cu polarizare orizontală este mai simplă Cu toate acestea, în ultimii ani, repetoarele de televiziune care emit un semnal cu polarizare verticală sunt din ce în ce mai puse în funcțiune Acest lucru se datorează faptului că intervalele de frecvență alocate nu mai sunt suficiente pentru difuzarea de televiziune cu mai multe programe, deoarece pentru a evita interferența reciprocă, emițătoarele care funcționează pe aceleași canale de frecvență trebuie să fie amplasate la o distanță considerabilă unul de celălalt, aproximativ km Apoi, fiind în zona de recepție fiabilă a unui transmițător, va fi imposibil să primiți interferențe create de altul Dacă al doilea transmițător emite un semnal de alt tip de polarizare, această distanță poate fi redusă semnificativ La urma urmei, o antenă polarizată orizontal primește un semnal cu polarizare verticală de multe ori mai slabă În principiu, orice antenă proiectată pentru un semnal polarizat orizontal poate primi un semnal polarizat vertical dacă acea antenă este rotită cu ° în jurul unei axe imaginare reprezentând direcția către transmițător Deci, vibratoarele de antenă "Canalul de undă" pentru polarizarea orizontală a semnalului trebuie să fie amplasate orizontal Pentru a primi un semnal cu polarizare verticală, este suficient să rotiți antena astfel încât vibratoarele acesteia să ia o poziție verticală Dificultățile în recepția unui semnal cu polarizare verticală sunt că în acest caz nu ar trebui să existe obiecte conductoare amplasate vertical în apropierea antenei Prin urmare, de exemplu, un catarg, care poate fi metalic pentru o antenă polarizată orizontal, în cazul unei antene polarizate vertical, trebuie să fie realizat dintr-un dielectric bun, cel puțin, dacă nu întregul catarg, atunci partea superioară a acestuia, nu mai mică decât lungimea de undă a canalului recepţionat O altă modalitate este să instalați o antenă polarizată vertical pe un suport în formă de L, care să asigure că antena este îndepărtată de pe catargul vertical De asemenea, dispozitivul de alimentare, de echilibrare și de potrivire de lângă antenă nu trebuie să fie amplasat vertical ANTENE INDUSTRIALE Unele fabrici din industria noastră produc antene de televiziune pentru uz colectiv și individual Antenele de televiziune pentru uz colectiv nu sunt vândute cu amănuntul, ci sunt vândute în vrac întreprinderilor care instalează aceste antene pe acoperișurile clădirilor rezidențiale și publice, precum și instalează sisteme de distribuție a antenei Cererile pentru instalarea de antene colective se depun proprietarilor de clădiri Antenele colective sunt instalate numai în zona de recepție fiabilă a unei transmisii de televiziune În funcție de intensitatea câmpului la punctul de recepție și de numărul de abonați ai antenei colective, aceasta este echipată cu un dispozitiv special de amplificare pentru a asigura un nivel de tensiune a semnalului suficient de ridicat în trunchiul la care sunt conectate robinetele de abonat Acest lucru este necesar datorită faptului că, pentru a evita interferența reciprocă între receptoarele de televiziune, fiecare ramură de abonat trebuie să aibă o conexiune slabă cu coloana vertebrală a antenei colective Proiectele de antene colective pot fi proiectate pentru a recepționa unul sau mai multe programe, în funcție de câte programe pot fi recepționate într-o zonă dată Antenele de televiziune pentru uz individual sunt comercializate cu amănuntul în magazinele de radio sau de articole religioase Puteți cumpăra și cablu coaxial de acolo Setul unei antene individuale externe trebuie să includă un manual de utilizare și o descriere a antenei cu instrucțiuni pentru instalarea acesteia, inclusiv procedura de asamblare, instalare și orientare a antenei, recomandări cu privire la momentul inspecțiilor și reparațiilor de rutină, precum și siguranța instrucțiuni Kitul mai poate include un suport (catarg) pentru montarea antenei pe acoperișul unei clădiri și un cablu coaxial cu o impedanță nominală de ohmi, lungime m Antenele de exterior pentru uz colectiv și individual sunt produse în conformitate cu standardul actual GOST - "Antene de recepție de televiziune Tipuri, parametri de bază și cerințe tehnice generale " Simbolul pentru toate antenele începe cu literele AT - antenă de televiziune desemnarea antenelor externe, a treia literă indică scopul antenei; K - colectiv sau I - individual A patra literă indică proiectarea antenei: G - pentru polarizarea orizontală a semnalului sau V - pentru polarizarea verticală desemnarea include literele G (V), aceasta înseamnă că această antenă este potrivită pentru a recepționa un semnal polarizat atât orizontal, cât și vertical atunci când este rotită cu ° din poziția specificată în instrucțiuni Uneori, instrucțiunile oferă un desen care arată cum ar trebui să fie o astfel de antenă instalat pentru una sau alta polarizare Urmat de o liniuță urmată de un grup de numere: prima cifră indică tipul de antenă, a doua - categoria de complexitate a condițiilor de recepție, a treia - numărul canalului de frecvență în care antena funcționează, al patrulea - numărul de serie al dezvoltării Antenele sunt împărțite în tipuri în funcție de numărul de canale radio sau de intervale de frecvență recepționate: - antene cu un singur canal care funcționează în banda de frecvență a unui canal de televiziune situat în intervalul de frecvență I, II sau III; - antene multicanal care funcționează în benzile de frecvență a două sau mai multe canale; - antene de bandă largă care funcționează în benzile de frecvență I și II; - antene de bandă largă care funcționează în gama de frecvențe III; - antene de bandă largă care funcționează în benzile de frecvență IV și IV; - antene de bandă largă care funcționează în benzile de frecvență I-III; - antene de bandă largă care funcționează în toate gamele Condițiile de admitere sunt împărțite în trei categorii de dificultate: - cea mai ușoară, - gradul mediu de dificultate și - cea mai dificilă Designul și parametrii electrici ai antenei corespund gradului de complexitate a recepției GOST reglementează valorile câștigului și KZD pentru fiecare tip de antenă și pentru fiecare categorie de recepție separat pentru antene colective și individuale Cerințele pentru antene individuale sunt mai mici, valorile câștigului pentru antene individuale din categoria de recepție nu sunt standardizate Conform acestor cerințe, antenele individuale de tip pentru categoria de recepție ar trebui să aibă cel mai mare câștig: în benzile I și II - cel puțin , dB, în banda III - cel puțin , dB Datorită faptului că antenele individuale de televiziune industrială au un câștig relativ scăzut, acestea pot fi utilizate numai în zona de vizibilitate, dar nu mai mult decât la o distanță de aproximativ % din distanța corespunzătoare liniei de vedere limita de vedere Pentru recepția fiabilă a emisiunilor de televiziune în partea îndepărtată a zonei de linie de vedere și în zona penumbrei, antenele fabricate industrial sunt nepotrivite din cauza câștigului insuficient În aceste condiții, recepționerii de televiziune cu rază lungă de acțiune folosesc antene de casă cu câștig sporit Luați în considerare o altă antenă industrială, care a fost dezvoltată înainte de introducerea GOST - , astfel încât denumirea sa diferă de cea stabilită de acest standard, - ATVC- / - (antena de televiziune "Wave Channel" are șapte elemente , conceput pentru a recepționa transmisii în intervalul - canale) Aspectul antenei și dimensiunile acesteia sunt prezentate în fig Antena conține o buclă de bandă largă Orez Tip antenă АТВК- / - un vibrator din trei tuburi paralele, un reflector și patru directori Designul vibratorului extinde lățimea de bandă a antenei și, de asemenea, crește impedanța de intrare, ceea ce are un efect benefic asupra potrivirii antenei cu alimentatorul Reflectorul dublu crește semnificativ KPD-ul antenei Alimentatorul este conectat la capetele vibratorului cu folosind o buclă de echilibrare de mm lungime Câștigul acestei antene în întreaga gamă de frecvență nu este mai mic de dB, neuniformitatea câștigului în gamă nu depășește , dB Coeficientul de acțiune de protecție al antenei nu este mai mic de dB Coordonarea antenei cu alimentatorul se caracterizează prin coeficientul undei de călătorie în alimentator, care este în intervalul , , , care corespunde transmiterii puterii semnalului primit de antenă către alimentator cel puțin % Antena ATVC- / - este utilizată pe scară largă ca un colectiv în acelea cazurile în care este posibil să se recepționeze mai multe programe de televiziune care sunt transmise în banda III, adică pe canalele șase până la doisprezece Antena poate fi folosită și ca antenă individuală în condiții similare de recepție În cele din urmă, este necesar să se ia în considerare antena de bandă largă cu canale TAI- prezentată în Fig , adică Orez Antena TAI- vibrator ventilator cu punte de echilibrare în scurtcircuit Brațele vibratoare sunt formate din perechi de tuburi metalice situate unul față de celălalt la un unghi de ° Dacă ambele brațe ale vibratorului s-ar afla în același plan, antena ar primi semnale din două direcții opuse perpendiculare pe planul antenei În plus, datorită faptului că lungimea totală a vibratorului pe canalele - depășește lungimea de undă a acestor canale, ar exista o bifurcare a lobului principal al modelului de radiație cu formarea de lobi laterali Acest lucru ar duce la o slăbire a semnalului care vine din direcția principală și o creștere a interferenței din alte direcții Pentru a elimina aceste fenomene, umerii fan- vibratoarele pentru picioare sunt rotite spre transmițător, astfel încât, privite de sus, formează un unghi de ° Un alimentator dintr-un cablu de ohmi este introdus într-unul dintre tuburile punții și conectat la punctele de alimentare ale vibratorului printr-un transformator format dintr-o bucată de cablu coaxial cu o impedanță de undă de ohmi, lungime de mm pentru îmbunătățire potrivire În partea inferioară a tubului punte, acestea sunt interconectate printr-un jumper metalic, mișcare pe care o realizează recepție mai bună Pe canalele unu până la cinci, vibratorul ventilatorului este similar cu cel mai simplu vibrator cu jumătate de undă, iar pe canalele șase până la al douăsprezecelea, câștigul său este de aproximativ , dB Simplitatea designului antenei TAI- permite fabricarea sa independent Tuburile vibratorului ventilator și puntea cu diametrul exterior cuprins între și mm pot fi din orice metal, dar este de preferat să folosiți cupru sau alamă, care sunt mai ușor de lipit Antena este montata pe un catarg din lemn sau metal si atasata de acesta prin tubul drept al podului cu cleme În acest caz, catargul nu trebuie să fie între tuburile podului O antenă făcută de sine poate fi realizată fără transformator: un cablu de alimentare de ohmi este trecut în interiorul tubului drept al podului spre partea de sus, unde împletitura cablului este lipită la tubul drept al podului, iar miezul central la stanga INSTALARE ANTENE EXTERIOARE La instalarea antenelor exterioare, trebuie respectate cu strictețe măsurile de siguranță Persoanele care instalează antene ar trebui să fie instruite cu privire la modul de a elibera o persoană care a căzut sub tensiune, să poată aplica practic tehnici de respirație artificială și să acorde primul ajutor în caz de accidente În prezența gardurilor pe acoperișuri abrupte (mai mult de °), este necesar să se verifice rezistența acestor garduri Accesul la astfel de acoperișuri este permis în galoșuri sau cizme de cauciuc cu centuri de siguranță puse cu o frânghie puternică fixată la un capăt de centură, iar la celălalt capăt la căpriori puternice Totodată, este necesar să existe o a doua persoană în pod, care trebuie să asigure persoana aflată pe acoperiș prin menținerea frânghiei în stare întinsă și, dacă este cazul, să îi acorde asistență imediată Accesul pe acoperișurile care nu au garduri, fără centuri de siguranță și funii de siguranță este interzis Accesul pe acoperișuri neabrupte cu gard este permis fără centuri de siguranță în încălțăminte de cauciuc Astfel de pantofi sunt necesari din două motive: dacă acoperișul este metalic, pantofii de cauciuc vor proteja împotriva șocurilor electrice atunci când se ating accidental firele care transportă curent, precum și împotriva alunecării pe orice acoperiș înclinat Lucrările pe acoperișuri în timpul unei furtuni, vântului puternic sau înghețului sunt interzise Când se lucrează în poduri, este interzisă folosirea focului deschis (chibrituri, lumânări) și a fumului Dacă este necesară iluminarea, trebuie folosite lămpi electrice portabile sau torțe electrice Când utilizați scări și scări, de fiecare dată înainte de lucru, este necesar să verificați rezistența și funcționalitatea acestora Toate scările din metal și lemn trebuie să aibă încălțăminte de cauciuc la capetele barelor Lungimea scării trebuie să fie astfel încât lucrătorul să nu poată sta mai sus de treapta a treia, numărând de sus Când lucrați la o scară sau o scară, asigurați-vă că nu există oameni sub ele Este interzis să se lucreze stând împreună pe aceeași scară Uneltele electrice și lămpile portabile de joasă tensiune trebuie să fie alimentate printr-un transformator coborâtor cu o carcasă împământată și înfășurare secundară Nu este permisă utilizarea autotransformatoarelor Cazul sculelor electrice care funcționează la tensiuni peste V trebuie împământat Împământarea poate fi efectuată prin conectarea la suprafețele curățate ale conductelor din rețeaua de alimentare cu apă și la structuri metalice ale ascensoarelor Conectarea împământării la conductele rețelei de gaz este strict interzisă Atunci când alegeți un loc pentru instalarea antenei pe acoperiș, este necesar să evitați apropierea coșurilor de fum și a conductelor de ventilație, deoarece gazele de ieșire au un efect distructiv asupra metalului antenei Catargul antenei ar trebui să fie amplasat pe o pantă a acoperișului cu vedere la curte și nu la stradă Locația de instalare a antenei trebuie aleasă astfel încât, dacă antena cade accidental, catargul să nu atingă firele de rețea, transmisie sau telefonic Orez Instalarea unei antene pe acoperiș Se recomandă instalarea antenei pe acoperiș așa cum se arată în fig folosind un rulment axial și un catarg articulat cu acesta Rulmentul axial și suporturile de tiran sunt atașate prin acoperiș de căpriori Tipii cu dispozitive de prindere cu șurub sunt atașați la inelul instalat pe marginea catargului Acest lucru vă permite să rotiți antena în timp ce o orientați Pentru a face acest lucru, catargul este realizat din compozit, astfel încât partea superioară să poată fi rotită în interiorul celei inferioare, iar după orientare poate fi fixată în poziția stabilită Articulația pivotantă a catargului antenei cu alunecare facilitează ridicarea catargului pe acoperiș, așa cum se arată în fig După Orez Ridicare catarg cu antenă instalarea catargului în poziție verticală, se fixează în prealabil cu bretele, iar apoi se trag cu dispozitive de fixare în timp ce se controlează poziția verticală a catargului In mediul rural, catargul antenei poate fi instalat direct pe terenul din apropierea casei În acest caz, catargul are de obicei o înălțime și o masă semnificative, ceea ce face foarte dificilă ridicarea acestuia În acest caz, este, de asemenea, convenabil să folosiți ceva ca o balama Catargul este așezat pe sol, astfel încât capătul său inferior să fie în punctul de instalare Dacă catargul metal, o bucată de țeavă este sudată în acest capăt perpendicular pe catarg Cu un catarg de lemn, un buștean rotund și patru bretele sunt atașate de el cu console, două dintre ele sunt atașate în stare tensionată de știfturi metalice bătute în pământ pe părți opuse față de punctul de instalare a catargului Acești știfturi ar trebui să fie în linie dreaptă, cu punctul de instalare a catargului în aceeași direcție cu țeava sau buștenii fixat în cuie pe catarg Acești doi tipi vor împiedica catargul să cadă lateral când este ridicat După aceea, pentru unul dintre tipii liberi cu ajutorul unei săgeți, catargul este ridicat, rotindu-se în jurul suportului Ținând catargul de al doilea tip liber, acesta este protejat de căderea în direcția opusă Pentru ca suportul să nu se miște atunci când catargul este ridicat în direcția de aplicare a forței, acesta este fixat cu două cuie bătute în pământ Când ridicați un catarg greu, un tractor poate fi folosit pentru tracțiune Când instalați o antenă pe un catarg înalt într-o zonă rurală, este necesară protecția sa împotriva trăsnetului, în caz contrar există pericolul ca fulgerul să lovească antena și receptorul de televiziune și, uneori, oamenii Dacă elementele antenei sunt conectate galvanic între ele și la un catarg metalic, este suficient să împămânțim în mod fiabil catargul de la baza acestuia pentru protecția împotriva trăsnetului Pentru a face acest lucru, lângă catarg este săpat un șanț îngust de , , m adâncime și m lungime În șanț sunt antrenați știfturi cu o lungime de cel puțin , m, din țeavă de oțel in pamant Catargul este conectat la știfturi cu o bandă de oțel de cel puțin mm grosime prin sudare După aceea, în șanț se toarnă câteva kilograme de sare de masă, se toarnă o găleată cu apă și apoi șanțul este îngropat Cu un catarg din lemn, un cablu coaxial împletit poate fi folosit pentru a conecta antena la masă, care servește drept alimentator În acest caz, este necesar să se verifice dacă mantaua cablului este conectată la elementele antenei, deoarece în unele modele nu există o astfel de conexiune Deci, atunci când utilizați o buclă de echilibrare cu jumătate de undă sau un cot în U, împletitura de alimentare poate fi conectată la punctul de potențial zero al vibratorului buclei Cu toate acestea, este mai fiabil, în loc să utilizați o împletitură de cablu, să așezați o magistrală separată de cupru de-a lungul catargului, împământând-o pe o parte și conectându-l la brațul antenei Dacă se folosește o antenă cu braț dielectric, elementele antenei trebuie să fie special conectate între ele în puncte de potențial zero Cea mai bună protecție împotriva trăsnetului se realizează prin instalarea unui știft ascuțit de metal situat vertical pe partea superioară a catargului de o astfel de lungime încât vârful acestuia să fie situat la cel puțin , m deasupra antenei ANTENA EXTERIOR PENTRU RECEPTIE LUNGA CARACTERISTICI DE RECEPȚIE LUNGA Caracteristica principală a recepției pe distanță lungă a transmisiilor de televiziune este intensitatea scăzută a câmpului a semnalului recepționat din cauza distanței mari dintre antenele de transmisie și recepție în partea îndepărtată a zonei de vizibilitate și din cauza umbririi de către pământul suprafață în afara zonei liniei de vedere - în zona penumbrei Pe măsură ce vă îndepărtați de transmițător, intensitatea câmpului scade în mod monoton, dar în zona penumbrei această scădere devine mai accentuată În zona liniei de vedere, o creștere a distanței de la transmițător este însoțită de o scădere a densității fluxului de putere a semnalului (densitatea liniilor de câmp scade) pur și simplu deoarece circumferința crește odată cu creșterea razei sale Dincolo de zona liniei de vedere, intensitatea câmpului este determinată aproape exclusiv de difracția și refracția normală a undelor radio O altă caracteristică a recepției pe distanță lungă este prezența interferențelor de la alte transmițătoare de televiziune care funcționează pe același canal de frecvență sau adiacent Pentru a atenua astfel de interferențe, reglementările actuale stabilesc distanțe minime între emițătoare: aproximativ km între emițătoare care funcționează pe aceleași canale și aproximativ km între emițătoare care funcționează pe canale adiacente ca frecvență Cu toate acestea, în condiții de recepție pe distanță lungă, astfel de interferențe apar și trebuie luate măsuri speciale pentru a le atenua În condiții de recepție pe distanță lungă, vremea are o influență puternică asupra nivelului de intensitate a câmpului În cazul ceții, ploii sau zăpezii, absorbția energiei semnalului în spațiu crește brusc, mai ales în domeniul undelor decimetrice, iar recepția uneori devine deloc imposibilă Suprafața de pe calea pe care se propagă semnalul este importantă Pădurile solide și lungi înrăutățesc condițiile de propagare; peste câmpie, mlaștini și mai ales peste mare, semnalul se răspândește mai bine Condițiile de recepție a emisiunilor de televiziune în condiții de munte se dovedesc a fi foarte proaste, unde limitele zonei de linie de vedere nu depind de distanța până la emițător, ci sunt în întregime determinate de terenul local Desigur, există dealuri și văi pe terenul plat În acest caz, chiar și la o distanță relativ apropiată de transmițător, când punctul de recepție este situat în vale, intensitatea câmpului poate fi destul de scăzută Prin urmare, este imposibil să vă concentrați doar pe distanța până la centrul de televiziune sau repetitor, dar trebuie luat în considerare terenul Una dintre caracteristicile recepției pe distanță lungă este prezența decolorării semnalului, adică modificări regulate ale intensității câmpului În zona de penumbra, unde nivelul intensității câmpului depinde puternic de refracția normală, se observă variaţii diurne şi sezoniere ale intensităţii câmpului Pe vreme senină în timpul zilei, refracția undelor radio crește, iar intensitatea câmpului crește De regulă, puterea câmpului crește și vara O astfel de decolorare lentă este vizibilă în special pe canalele de înaltă frecvență: în intervalul canalelor - și în domeniul decimetrului Pe lângă estomparea lentă, se observă și decolorarea rapidă, a cărei perioadă nu depășește o oră O astfel de decolorare este asociată cu prezența unor perturbări atmosferice locale de-a lungul căii în timpul rafalelor de vânt, prezența unor nori individuali sau, dimpotrivă, lacune în norii acoperiți Decolorarea rapidă în condiții de recepție pe distanță lungă este destul de profundă, uneori intensitatea câmpului se poate schimba de zeci de ori Nivelul scăzut al intensității câmpului semnalului în condiții de recepție pe distanță lungă a transmisiilor de televiziune dictează necesitatea instalării unei antene de înaltă performanță cu un câștig ridicat, deoarece tensiunea semnalului recepționat la ieșirea antenei este determinată de produsul intensitatea câmpului și câștigul antenei Datorită faptului că raza zonei liniei de vedere este determinată de înălțimea antenei de recepție, în partea îndepărtată a zonei de linie de vedere și în zona penumbrei, puterea câmpului la punctul de recepție depinde de înălțimea antenei, iar această dependență se dovedește a fi aproximativ proporțională: atunci când înălțimea catargului antenei este dublată, intensitatea câmpului crește și cu un factor de Prin urmare, este întotdeauna recomandabil să utilizați cea mai mare înălțime posibilă a catargului de antenă Instalarea unei antene de recepție cu câștig mare pe un catarg înalt va crește tensiunea semnalului la ieșirea antenei atât la intensitatea câmpului constant, cât și în condiții de estompare Pentru a combate decolorarea semnalului, toate receptoarele radio, de radiodifuziune și televiziune, sunt echipate cu un sistem automat de control al câștigului AGC, care reduce câștigul căii de recepție atunci când semnalul de intrare crește și crește câștigul când acesta scade Cu toate acestea, sistemul AGC este capabil să reziste la decolorare numai atunci când semnalul minim este încă mai mare decât pragul de sensibilitate al receptorului Acest nivel de tensiune a semnalului la intrarea receptorului de televiziune trebuie asigurat de antena utilizată ANTENE MULTIELEMENTE "WAVE CHANNEL" Anterior, avantajele și dezavantajele antenelor cu mai multe elemente de tip "Wave channel" erau deja luate în considerare, iar în condiții de amatori nu era recomandată fabricarea unor astfel de antene În condiții de recepție cu rază lungă de acțiune, este permisă utilizarea antenelor cu mai multe elemente "Canal de undă" de producție industrială Apoi, există posibilitatea ca antena să fie reglată din fabrică În literatura de specialitate, descrierile modelelor de antene cu mai multe elemente "Wave Channel" sunt adesea publicate, câștigurile lor sunt date și astfel de antene sunt recomandate pentru utilizare în condiții de recepție cu rază lungă de acțiune Fără a pune sub semnul întrebării rezultatele obținute de către autorii acestor modele, aș dori să le înlocuiesc Rețineți că evaluarea adecvării unui anumit design de antenă poate fi făcută numai prin repetarea acestui proiect de mai multe ori, și nu printr-un singur rezultat Răspunsurile radioamatorilor care au încercat să producă și să instaleze astfel de antene, în cele mai multe cazuri, se dovedesc a fi negative, ceea ce indică o repetabilitate slabă a acestor modele de antene În plus, ar trebui să se țină cont de faptul că în niciun caz toate experimentele privind crearea de antene cu mai multe elemente nu ajung cu publicații corespunzătoare Desigur, în cazurile în care s-au obținut rezultate slabe, acestea nu au fost reflectate în literatură În același timp, conform numeroaselor răspunsuri, repetabilitatea antenelor buclă se dovedește a fi foarte mare, iar câștigul acestor antene este mult mai mare Acest lucru face necesară recomandarea folosirii antenelor buclă în locul antenelor "Wave channel" în condiții de recepție pe distanță lungă MITURILE DESPRE ANTENE "MINUNATATE" Antenele de televiziune destinate recepției pe rază lungă de transmisie, de regulă, sunt de dimensiuni mari și sunt relativ complexe în design Dimensiuni deosebit de mari sunt antenele concepute pentru a recepționa un semnal prin primul și al doilea canal de frecvență, care sunt cele mai lungi lungimi de undă din gama rezervată televiziunii Prin urmare, fiecare fan al recepției la distanță lungă a programelor de televiziune caută să găsească un astfel de design de antenă care să aibă un câștig mare și, în același timp, să aibă dimensiuni minime și cel mai simplu design Astfel de cerințe sunt contradictorii și nu pot fi îndeplinite, deoarece în natură totul trebuie "plătit": în acest caz, o creștere a câștigului trebuie plătită printr-o creștere a dimensiunilor antenei În plus, apare o obiecție firească: dacă ar fi posibil să se creeze o astfel de antenă, cine ar construi antene mari? Cu toate acestea, cererea incorectă dă naștere unor propuneri corespunzătoare Prin urmare, din când în când, în literatura periodică apar articole cu descrieri ale antenelor miraculoase care fac posibilă obținerea unei recepții fiabile a emisiunilor de televiziune la distanțe foarte mari de centrul de televiziune cu dimensiuni mici și un design simplu al antenelor Unele modele ale unor astfel de antene conțin mercur lichid sau pilitură de metal Astfel de mesaje sunt cauzate de amăgirea sau necinstea autorilor articolelor și de analfabetismul tehnic al editorilor Datorită efectului de suprafață, curenții de semnal de înaltă frecvență recepționați de antenă curg exclusiv prin cel mai subțire strat de suprafață al metalului antenei, a cărui grosime nu depășește sutimi de milimetru Proprietățile straturilor adânci ale materialului nu afectează deloc funcționarea antenei Antenele ale căror elemente sunt din tijă solidă, tuburi sau chiar folie subțire lipită pe blocuri de lemn funcționează exact în același mod cu aceleași dimensiuni exterioare La verificarea acestor mesaje, se dovedește că proiectantul unei astfel de antene a primit un semnal de la un repetor din apropiere care a difuzat o transmisie de la un centru de televiziune aflat la distanță sau a existat recepție aleatorie ultra-lungă datorită condițiilor favorabile de propagare a semnalului Când o astfel de antenă a fost testată pentru recepția unui emițător de televiziune binecunoscut, nu s-au găsit, desigur, niciun miracol De asemenea, s-au încercat să se obțină o reducere bruscă a dimensiunii antenei în comparație cu lungimea de undă a canalului recepționat Un articol sugera plasarea antenei de recepție într-o cutie de plexiglas umplută cu apă distilată Pe baza faptului că apa are o constantă dielectrică de , lungimea de undă în apă ar trebui să fie de ori mai mică decât în aer Prin urmare, dimensiunile unei astfel de antene ar trebui să fie și de ori mai mici decât în aer S-a trecut însă cu vederea că pentru manifestarea efectivă a unui astfel de efect, antena trebuie să fie într-un mediu liber și uniform, iar pentru aceasta dimensiunile vasului cu apă trebuie să fie de cel puțin câteva ori mai mari decât lungimea de undă Atunci este cu adevărat posibil să plasați o antenă de dimensiuni mici în vas În presa periodică, o varietate de modele de antene neconvenționale sunt uneori oferite folosind diferite arcuri cilindrice sau conice, precum și alte elemente exotice Recepția televiziunii pe astfel de antene este, desigur, posibilă, la fel cum este posibilă pe orice bucată de fir obișnuit Dar nu trebuie să ne așteptăm la caracteristici îmbunătățite ale unor astfel de antene sau la vreun efect din utilizarea lor Cheltuiți întotdeauna timp și bani pentru fabricarea și instalarea unor astfel de antene este în zadar Adesea, unii radioamatori sau recepționiști de televiziune cu rază lungă de acțiune întreabă dacă este posibil să se instaleze antene de televiziune cu design netradițional, dacă instalarea acestora este contrară legilor și reglementărilor aplicabile În țara noastră, ca și în întreaga lume, nu există interdicții privind proiectarea antenelor de recepție Pot fi instalate antene de orice design, dacă sunt permise antene individuale de pe acoperiș Cert este că pe acoperișurile clădirilor echipate cu antene colective de televiziune este interzisă instalarea de antene individuale, pe baza considerentelor arhitecturale și estetice În unele cazuri, la solicitarea radioclubului local, arhitectul regional poate permite radioamatorilor înregistrați să instaleze o antenă individuală necesară pentru lucru Separat, radioamatorii ar trebui avertizați împotriva construirii de antene de televiziune cu mercur Cert este că lucrul cu mercur deschis este extrem de periculos Mercurul se evaporă cu ușurință în aer la temperatura camerei, chiar și printr-un strat semnificativ de apă Vaporii de mercur sunt foarte toxici, iar inhalarea lor, chiar și la concentrații mici, duce la otrăviri periculoase Depozitarea mercurului este permisă numai în vase metalice închise ermetic Este strict interzisă folosirea vaselor de sticlă, deoarece se sparg ușor Mercurul vărsat trebuie colectat cu grijă, fără a-l atinge cu mâinile, deoarece este absorbit în piele Este deosebit de necesar să protejați copiii de contactul cu mercurul, deoarece îl pot atinge cu mâinile și chiar îl pot lua în gură MATRICE DE ANTENE ÎN FAZĂ O rețea de antene în fază este un sistem de antenă direcțională complex constând din antene direcționale slab separate, distanțate în spațiu și amplasate în așa fel încât fazele semnalelor induse în ele să fie aceleași Antenele din matrice sunt interconectate, trebuie să funcționeze pentru o sarcină comună convenită De regulă, o matrice în fază este asamblată din antene identice dispuse pe mai multe rânduri și mai multe etaje Schema de conectare a antenelor matrice trebuie concepută astfel încât semnalele în fază care vin de la fiecare antenă la sarcină să nu fie perturbată, deoarece numai cu aceleași faze ale acestor semnale se vor aduna În plus, schema de conectare a antenelor matrice trebuie să asigure simultan potrivirea acestora cu sarcina, deoarece dacă impedanța totală de intrare a matricei se potrivește cu rezistența de sarcină, o parte din energia semnalului primit de antene va fi reflectată de la sarcină și va fi radiată înapoi în spațiu, ceea ce va duce la o scădere a câștigului rețelei de antene Utilizarea mai multor antene aceleași conectate într-o matrice în fază în loc de o antenă duce la o creștere a semnalului la ieșirea unui astfel de sistem de antenă, îngustând modelul de radiație și, ca urmare, la o creștere a câștig comparativ cu câștigul unei singure antene incluse în matrice Creșterea câștigului rețelei de antene în fază are loc din cauza a doi factori În primul rând, în fiecare antenă a matricei, câmpul electromagnetic al emițătorului recepționat induce un semnal de o anumită putere, același care ar fi indus într-o singură antenă de acest tip, iar apoi puterile semnalelor primite de toate antenele sunt adăugate la încărcătură Prin urmare, puterea semnalului rezultată la ieșirea unei rețele în fază este de atâtea ori mai mare decât puterea semnalului la ieșirea unei singure antene de același tip cât există antene în rețea Datorită faptului că rezistența de sarcină rămâne aceeași, indiferent dacă se utilizează o antenă sau mai multe antene, tensiunea semnalului rezultat la ieșirea matricei de mod comun crește în comparație cu tensiunea semnalului la ieșirea unei singure antene de același tip, nu la fel de mult ca antenele conținute în rețea, ci la un număr egal cu rădăcina pătrată a numărului de antene Deci, dacă există patru antene în matrice, puterea semnalului la ieșirea matricei crește de ori, iar tensiunea - de ori (cu dB), cu nouă antene, puterea crește de ori și tensiunea semnalului - de ori (de , dB), etc În consecință, câștigul matricei de mod comun crește în comparație cu câștigul unei singure antene În al doilea rând, dimensiunile transversale ale rețelei de antene în raport cu direcția din care vine semnalul sunt mai mari decât dimensiunile transversale ale unei singure antene Cu alte cuvinte, atunci când se folosește un grătar în fază, suprafața de absorbție a antenei crește, suprafața de la care antena absoarbe puterea câmpului electromagnetic Acest lucru duce la o îngustare a modelului de radiație al sistemului de antenă, care este echivalent cu o creștere suplimentară a câștigului antenei, adică o creștere suplimentară a tensiunii semnalului la ieșirea matricei Îngustarea modelului de radiație al matricei se datorează faptului că numai acele semnale pe care le primește fiecare antenă din direcția principală, perpendiculară pe planul matricei, sunt în fază Semnalele care sosesc într-un unghi față de direcția principală ajung la antenele matrice distanțate în spațiu, nu simultan, ci cu o schimbare în timp sau fază Astfel, semnalele care sosesc în unghi, datorită diferenței de cale, induc rețele de tensiune în antene, decalate în fază, care se adună geometric, asemenea vectorilor Suma lor geometrică se dovedește a fi mai mică decât suma aritmetică a tensiunilor induse în antenele matrice de semnalele care vin din direcția principală Cu cât dimensiunile transversale ale rețelei sunt mai mari, cu atât este mai mare diferența în calea semnalelor care sosesc în același unghi față de direcția principală și cu atât defazajul este mai mare, adică cu atât semnalul rezultat este mai mic În consecință, odată cu creșterea suprafeței de absorbție, diagrama de radiație se îngustează și câștigul rețelei în fază crește O creștere a dimensiunii verticale a matricei îngustează modelul de radiație în planul vertical, o creștere a dimensiunii orizontale a matricei îngustează modelul de radiație în planul orizontal Teoretic, dublarea suprafeței de absorbție ar trebui să conducă la o creștere a câștigului rețelei cu dB Astfel, câștigul rețelei de antene în mod comun poate fi determinat În primul rând, depinde de câștigul antenelor incluse în matrice și ar trebui mărit prin creșterea numărului de antene matrice, precum și prin creșterea suprafeței de absorbție a matricei în comparație cu suprafața de absorbție a unei singure antene De multe ori se face o eroare atunci când nu se ia în considerare numărul de antene care alcătuiesc matricea, ci doar din câștigul unei singure antene și creșterea suprafeței de absorbție Originile acestei erori se află în analogia dintre antenele de recepție și cele de transmisie bazate pe principiul reciprocității Când luăm în considerare o antenă de transmisie, se presupune că puterea emițătorului este constantă și nu depinde de numărul de antene din matrice Pe măsură ce numărul de antene crește, puterea pe antenă scade În mod corespunzător, și fracția de energie a câmpului electromagnetic, care se datorează radiației fiecăreia dintre antene ale matricei, scade Prin urmare, intensitatea câmpului la punctul de recepție nu depinde de numărul de antene din matricea de antene de transmisie Dacă la fiecare antenă a matricei de transmisie ar fi conectat un transmițător separat, o creștere a numărului de antene din matrice ar duce la o creștere a energiei radiate În acest caz, intensitatea câmpului la punctul de recepție ar crește de la o creștere nu numai a suprafeței efective a rețelei (echivalent cu suprafața de absorbție a antenei de recepție), ci și a numărului de antene din rețea În aceste condiții este aplicabilă analogia dintre antenele de transmisie și cele de recepție, deoarece intensitatea câmpului la punctul de recepție este considerată inepuizabilă și nu scade odată cu creșterea numărului de antene din matricea sistemului de antenă de recepție Pe baza considerentelor de mai sus se poate concluziona că o creștere de ori a numărului de antene ale rețelei în fază și aceeași creștere a suprafeței de absorbție, câștigul rețelei ar trebui să crească cu dB În practică, totuși, o astfel de creștere a câștigului față de o singură antenă nu se obține datorită faptului că există o suprapunere parțială a suprafețelor de absorbție ale antenelor individuale și o anumită nepotrivire este inevitabil în circuitele de fazare a antenei și în antenă și circuite de potrivire a impedanței de sarcină Prin urmare, în funcție de distanța dintre antene, putem presupune că, odată cu creșterea numărului de antene din matrice cu un factor de , câștigul crește în dB Forma modelului de radiație al unei rețele de antene în fază este determinată de modelul de radiație al antenelor care alcătuiesc rețeaua și de configurația rețelei în sine (numărul de rânduri, numărul de etaje și distanța dintre ele? ) Cu două antene omnidirecționale așezate una lângă alta la o distanță egală cu jumătate din lungimea de undă (între axele antenelor), diagrama de radiație în plan orizontal are forma unei figuri de opt și nu există recepție din direcții laterale perpendiculare la cea principală Dacă măriți distanța dintre antene, lățimea lobului principal al modelului de radiație scade, dar lobii laterali apar cu maxime în direcții perpendiculare pe cel principal Cu o distanță de antenă de , lungimi de undă, nivelul lobilor laterali este de , din nivelul lobului principal, iar lățimea fasciculului de jumătate de putere este redusă cu un factor de , față de matricea cu o distanță de antenă de / Cu o distanță între antene de , lungimi de undă, nivelul lobilor laterali crește la , din nivelul celui principal, iar lățimea modelului de radiație scade de , ori În sfârșit, când distanța dintre antene este egală cu lungimea de undă, nivelul lobilor laterali atinge nivelul lobului principal, dar lățimea diagramei de radiație scade cu un factor de față de distanța dintre antene de jumătate un val Din acest exemplu, se poate observa că este mai oportun să alegeți distanțe între antene egale cu lungimea de undă Aceasta asigură cea mai mare îngustare a lobului principal al diagramei de radiație Nu trebuie să vă temeți de prezența lobilor laterali, deoarece atunci când utilizați antene direcționale ca parte a unei matrice, acestea nu primesc semnale din direcții perpendiculare pe cea principală Nu este recomandabil să plasați antene în matrice la distanțe mai mici de jumătate din lungimea de undă (chiar dacă designul antenelor permite acest lucru), deoarece suprafețele de absorbție se suprapun și efectul este slab Este inacceptabilă creșterea distanțelor dincolo de lungimea de undă, deoarece în acest caz apar lobi laterali suplimentari în modelul de radiație, care nu sunt perpendiculari pe direcția principală Rețelele în fază pot fi asamblate din antene de diferite tipuri De obicei, matricea folosește aceleași antene, ceea ce simplifică potrivirea lor cu sarcina și fazarea Cu toate acestea, utilizarea diferitelor antene în matrice nu este exclusă În condițiile recepției pe distanță lungă a emisiunilor de televiziune, radioamatorii folosesc în principal rețele în fază asamblate din Wave Channel și antene cadru În același timp, celor la deficiențele antenelor cu mai multe elemente "Canalul de undă", care au fost luate în considerare mai devreme, ar trebui adăugat încă una Două sau mai multe antene de acest tip, chiar dacă sunt realizate exact conform desenelor și din aceleași materiale, sunt detonate în moduri diferite Prin urmare, fazele semnalelor primite de ei la ieșirile antenelor nu sunt aceleași, iar prezența defazarii este inevitabilă, ceea ce reduce semnificativ câștigul matricei Astfel, pentru radioamatorii, poate fi considerată acceptabilă utilizarea rețelelor în fază asamblate numai din antene Wave Channel cu trei elemente, a căror dezacordare naturală, după cum sa menționat mai devreme, este nesemnificativă și nu duce la necesitatea reglajului individual al fiecare antenă, precum și antenele de fazare din matrice De exemplu, în fig prezintă o matrice de antene cu două rânduri asamblate din două antene cu trei elemente "canal de undă" Antenă Orez Antenă în mod comun cu două rânduri conceput pentru a recepționa un semnal cu polarizare verticală la limita zonelor de vizibilitate directă și penumbra Câștigul antenei este de aproximativ dB Elementele de antenă sunt realizate dintr-un tub metalic cu un diametru de mm pentru antenele care funcționează pe canalele - , sau un diametru de mm pentru antenele care funcționează pe canalele - Săgețile pot fi din metal sau din lemn, dar catargul trebuie să fie din material izolator, iar la doar m sub antenă catargul poate fi din metal Dimensiunile fiecărei antene pot fi luate din Tabel , iar distanța dintre antene H și lungimea buclei W sunt date în tabel Tabelul Dimensiunile unei antene cu două rânduri și trei elemente Numărul canalului N, mm ISO L, mm Dispozitivul de potrivire constă din două linii de conectare și o buclă de echilibrare cu un sfert de undă scurtcircuitată Intrarea- rezistența nominală a fiecărei antene pentru cele indicate în tabel dimensiuni este de aproximativ ohmi Liniile, fiecare alcătuită din două lungimi de cablu coaxial de ohmi, au și o impedanță de undă de ohmi și se potrivesc bine cu antenele Lungimea liniilor poate fi luată în mod arbitrar, dar ambele linii trebuie să aibă aceeași lungime La punctele de conectare ale liniilor se conectează în paralel două rezistențe de ohmi, formând ohmi Un alimentator este conectat la aceste puncte folosind o buclă de echilibrare Bucla și alimentatorul sunt, de asemenea, realizate dintr-un cablu de ohmi Antenele în mod comun din matrice sunt realizate prin utilizarea acelorași antene, aceleași linii și, de asemenea, datorită conexiunii lor în mod comun Pentru a face acest lucru, punctele "a" ale ambelor linii trebuie conectate exact la punctele "a" (capetele superioare) ale vibratoarelor ambelor antene Dacă această matrice de antene este rotită cu ° astfel încât elementele antenei să ocupe poziție orizontală, obțineți o matrice de antene cu două etaje care poate fi utilizată pentru a recepționa transmisii cu o polarizare orizontală a semnalului Utilizarea rețelelor de antene în fază permite, dacă este necesar, creșterea semnificativă a coeficientului de acțiune de protecție al antenei pentru Orez Grătar în fază cu SPC crescut atenuarea interferenţelor venite din partea opusă direcţiei emiţătorului Pentru a face acest lucru, într-o matrice în fază, una dintre antene trebuie extinsă, de exemplu, cea inferioară, așa cum se arată în Fig , înainte în direcția centrului de televiziune cu un sfert din lungimea de undă a canalului recepționat, crescând totodată linia corespunzătoare din cablu cu un sfert din lungimea de undă, în acest în caz contrar, conectați la antena inferioară Semnalul care sosește din față va ajunge la antena inferioară cu / dintr-o perioadă mai devreme decât semnalul care ajunge la antena superioară Dar din cauza liniei mai lungi, semnalul de la antena inferioară va fi, de asemenea, întârziat cu / din perioadă Astfel, semnalele de la antenele inferioare și superioare la punctele de conectare ale liniilor vor ajunge simultan, în fază, și se vor însuma Interferența care vine din spate va ajunge la antena inferioară cu o întârziere de / dintr-o perioadă în comparație cu interferența care sosește la antena superioară În plus, interferențele primite de antena inferioară vor fi întârziate de o linie de conectare mai lungă pentru încă / perioadă Astfel, interferența primită de antena inferioară va ajunge la punctul de conectare la linie cu jumătate de perioadă mai târziu decât interferențele primite de antena superioară Prin urmare, acestea vor fi în antifază și vor fi scăzute Această metodă face posibilă creșterea KPD a rețelei de antene cu aproximativ dB dacă direcțiile către sursele de semnal și interferența sunt opuse, adică unghiul dintre aceste direcții este de ° Cu toate acestea, chiar și la unghiuri mai mici, până la °, este logic să folosiți această metodă de creștere a CAP a a Cablu ohmi La TV K s fi l ohmi a a' Orez Matrice în mod comun cu patru etaje Acest lucru poate fi necesar atunci când un semnal slab de la un transmițător de televiziune la distanță nu poate fi recepționat cu o calitate satisfăcătoare din cauza prezenței unui transmițător mai apropiat sau mai puternic care funcționează pe același canal Când construiți o matrice de antene cu un CAP crescut, trebuie amintit că lungimea de undă din cablu este de , ori mai mică decât lungimea de undă în spațiul liber Prin urmare, trebuie să extindeți una dintre antene înainte cu / lungime de undă în spațiul liber (această dimensiune corespunde mărimii W din tabelele și ) și extindeți una dintre liniile de conectare cu / lungime de undă în cablu ( această mărime corespunde mărimii T din tabelul ) Diferența dintre dimensiunile W prezentate în aceste tabele se explică prin faptul că dimensiunile unuia dintre tabele sunt calculate pentru reglarea antenei la frecvența purtătoare a imaginii, iar celălalt - la frecvența centrală a canalului Pe fig Figura prezintă o matrice în fază cu patru etaje asamblată din patru antene "Wave Channel" cu trei elemente Plasarea antenelor pe patru etaje îngustează semnificativ diagrama de radiație în plan vertical și vă permite să-i apăsați lobul pe sol este foarte importantă în condițiile de recepție pe distanță lungă a transmisiilor de televiziune când semnalul sosește de la orizont Câștigul unui astfel de tablou de antene ajunge la dB Dimensiunile antenelor pot fi luate din Tabelul Antenele se potrivesc după cum urmează Primul etaj (inferior) este conectat la a doua linie de conectare cu o impedanță de undă de ohmi, formată din două segmente de cablu coaxial de ohmi Lungimea liniilor de legătură care conectează primul la al doilea și al treilea la al patrulea etaj ar trebui să fie egală cu jumătate din lungimea de undă a cablului Datorită faptului că semnalul, trecând de-a lungul unor linii de această lungime, este întârziat cu o jumătate de perioadă, adică faza sa este inversată, pentru a compensa, segmentele de cablu din linii sunt încrucișate La punctele de alimentare ale antenelor de la etajele al doilea și al treilea sunt conectate în paralel două rezistențe de ohmi, formând ohmi La aceste puncte sunt conectate transformatoare, formate din segmente dintr-un cablu de ohmi cu o impedanță de undă de ohmi lungime T Prin urmare, la punctele "in-in", rezistențele de intrare ale celor două etaje inferioare și rezistențele de intrare dintre cele două etaje superioare sunt de ohmi, conectate în paralel, formând ohmi Alimentatorul este conectat la aceste puncte folosind o buclă de echilibrare cu un sfert de undă de lungime W Dimensiunile trans Cablu ohmi Marca producatorului COBER ANTENA ACTIVA DE BANDA LARGA AEZ- Numerele canalelor Câștig, dB (MV), (UHF) Tip de polarizare orizontală a semnalului Coeficient de acțiune de protecție, dB Cifra de zgomot, dB , , Alimentare V, Hz \ Marca producatorului SKYMASTER DTM- B '-> ANTENA DE BANDA LARGA Numerele canalelor , , Câștig, dB , , , Tip de polarizare orizontală a semnalului Numărul de elemente , , Factor de protecție la acțiune, dB , , Greutate, kg , Marca producatorului FUNKE DCRS - / ANTENA DE BANDA LARGA Numere canale Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Factor de protecție, dB Greutate, kg , , orizontal , , , , Marca producatorului FUNKE DCRS - / Număr canal Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Greutate, Marca kg producator ANTENA MONO CANAL I, orizontal , UAB ATV / canal Număr Câștig, dB Tipul de polarizare a semnalului Cantitatea de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Greutate, kg Marca producatorului ANTENA MONO CANAL , orizontală UAB ATV / Numerele canalelor Câștig, dB Tipul de polarizare a semnalului Cantitatea de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Impedanță de intrare, Ohm Greutate, kg Marca producatorului ANTENA MONO-BANDĂ orizontală UAB DIP / - ANTENA MONO-BANDĂ Numerele canalelor Câștig, dB Tip de polarizare orizontală a semnalului Număr de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Rezistență de intrare, Ohm Greutate, kg , Marca producatorului UAB ATH - - RAZA INFERIOR ANTENEI Numere canale Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Greutate, kg Marca producător orizontală , UAB ATV / - Numere canale Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Factor de protecție, dB Greutate, kg Marca producatorului ANTENA MONO-BANDĂ orizontală , UAB ATV / - Numerele canalelor Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Greutate, kg Marca producatorului ANTENA MONO-BANDĂ , orizontală , Surfactant ATV / - Numere canale Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Impedanță de intrare, Ohm Greutate, kg Marca producător ANTENA DUAL-BAND și și orizontală și UAB DIP / - / - Numere canale Câștig, dB Tip de polarizare a semnalului Număr de elemente Factor de protecție, dB Impedanță de intrare, Ohm Greutate, kg Marca producător ANTENA DUBL-BAND și , și orizontală și UAB POLAR S / - / - W Numerele canalelor Câștig, dB Tipul de polarizare a semnalului ANTENA DUAL-BAND (cu amplificator) și , și orizontal și vertical și UAB DIP / - / - Cantitatea de elemente Coeficient de acțiune de protecție, dB Impedanță de intrare, Ohm Greutate, kg Marca producatorului TABEL REZUMAT AL PARAMETRILOR ANTENEI TV TERESTRE Tip antenă Numere canale Câștig, dB Număr elemente Greutate, kg AE - (DIPOL / - ) , AE - (DIPOL / - ) , AE - (DIPOL / - ) , AE - (DIPOL / - ) , AE - (FUNKE R ) , , AE - (DIPOL / - ) , AE - (POLARIS / - ) , , AE - (ATX - - ) , AE - (DIPOL / - ) , , AE - (ATV / - ) , , AE - (ATV / ) , , AE - (ATV / ) , AE - (ATV / - ) , , AEZ- (DIPOL / - / - ) , , , AEZ- (DIPOL / - / - ) , - , , АЕЗ-ОЗ (DIPOL / - / - ) АЕЗ-О (COBER ) АЕЗ- (SKYMASTER DTM- B) , , В (ДМВ) , АЕЗ- (FUNKE DCRS - / , , , , , , , , АЕЗ- (FUNKE DCRS - / , , , , , , , , UAB ATV / , , UAB ATV / , , UAB DIP / - , UAB ATX - - , UAB ATV / - UAB ATV / - , UAB ATV / - , , UAB DIP / - / - , , , UAB Polonia / - / - W , , , , UAB DIP / - / - , , , , TV prin satelit ANTENA PENTRU RECEPTARE TELEVIZIUNE prin satelit De cel mai mare interes în prezent este recepția televiziunii în intervalul GHz, pentru care antenele parabolice sunt cele mai aplicabile, deoarece paraboloidul de revoluție reflectă toate razele incidente pe deschiderea sa și paralel cu axa sa într-un punct , numit focus Deschiderea este partea din plan delimitată de marginea paraboloidului Pe această proprietate se bazează în special principiul reflectorului Astfel, paraboloidul antenei, strict vorbind, nu este o antenă în înțelegerea convertorului intensității câmpului electromagnetic în tensiunea semnalului Paraboloidul este doar un reflector al undelor radio, concentrându-le într-un focar în care ar trebui plasată antena în sine La GHz, lungimea de undă este de , cm Deoarece câștigul antenei este proporțional cu lungimea de undă, antenele convenționale din această bandă au un câștig foarte scăzut Deci, antenele de același design ca pe primul canal de frecvență (lungime de undă cm) în banda de GHz vor avea un factor de câștig de de ori mai mic (cu dB) În plus, puterea emițătorilor prin satelit, limitată de sursele de energie, greutate și dimensiuni, este de multe ori mai mică decât puterea emițătoarelor de televiziune terestre În cele din urmă, la o distanță mare de satelit, intensitatea câmpului la punctul de recepție este foarte mică Toate acestea necesită utilizarea unor antene de recepție cu un câștig foarte mare Un reflector parabolic rezolvă această problemă prin concentrarea energiei semnalului pe o antenă (numită după un flux de antenă de transmisie) plasată în centrul paraboloidului Prin urmare, cu atât mai mult Orez La definiția unei parabole cu diametrul deschiderii paraboloidului, cu atât câștigul antenei este mai mare Un paraboloid de revoluție folosit ca reflector de antenă este format prin rotirea unei parabole plane în jurul axei sale Proprietatea principală (definiția) a unei parabole: o parabolă este locul punctelor echidistante de un punct dat (focus) și de o dreaptă dată (directrice) Pe fig Sunt prezentate punctul F - focus și linia AB - directrice Punctul M cu coordonatele (x, y) este unul dintre punctele parabolei Distanța dintre focalizare și directrice se numește parametrul parabolei și este notă cu litera p Apoi coordonatele focalizării vor fi (p/ , ) Originea coordonatelor (punctul ) se numește vârful parabolei Prin definiția unei parabole, segmentele MF și PM sunt egale Conform teoremei lui Pitagora MF = FK - KM În același timp, FK = x-p/ , KM = y și PM = x+p/ Apoi: (x - p/ ) + y = (x + p/ ) Punând la pătrat expresiile dintre paranteze și aducând termeni similari, obținem în sfârșit ecuația canonică a parabolei: y = px Orez Convergența razelor la focarul unui paraboloid pe La o valoare constantă a parametrului, date fiind coordonatele x, se găsește valoarea laturii drepte a ecuației parabolei și, după extragerea rădăcinii pătrate, se obține coordonata y Parabolă - o linie curbă simetrică față de axa absciselor (Fig ), numită axa parabolei Să desenăm o tangentă NK la parabolă în punctul M și o normală MD la același punct perpendicular pe tangente Se poate dovedi că segmentele KO și Ox sunt egale Atunci KE \u d EM și triunghiurile PEM și KEF sunt egale între ele În același timp, PE și EF sunt de asemenea egale și, prin egalitatea a trei laturi, triunghiurile PEM și EMF sunt egale Din egalitatea lor rezultă că unghiurile PME și EMF sunt egale și, prin urmare, unghiurile HMC și EMF Prin urmare, egalitatea unghiurilor CMD și DMF este evidentă - unghiul de incidență și unghiul de reflexie Aceasta dovedește că toate razele incidente pe parabolă paralele cu axa acesteia se intersectează la focar În final, datorită faptului că suma segmentelor CM + MP este egală cu suma segmentelor CM + MF, rezultă următoarea concluzie: unde electromagnetice incidente axele ajung la focalizare în fază Acest lucru este extrem de important pentru antenă, deoarece altfel razele reflectate de diferite puncte de pe suprafața paraboloidului ar converge în focalizare cu diferite faze, iar însumarea semnalelor ar fi mai puțin reușită Autoproducția unui reflector parabolic este destul de laborioasă În condiții industriale, paraboloidul este scos din tabla de duraluminiu folosind prese hidraulice puternice În același timp, pe suprafața paraboloidului sunt tăiate un număr mare de găuri mici, care nu afectează funcționarea acestuia, dar reduc semnificativ vântul O altă varietate include paraboloizii fabricați din materiale plastice prin turnare, urmate de metalizarea suprafeței prin pulverizare În condiții de amatori, nici una, nici cealaltă metodă nu este posibilă Cu toate acestea, tehnologii destul de simple pentru realizarea de paraboloizi de casă prin lipire cu fibră de sticlă conform unui șablon au fost citate în mod repetat în literatura de radioamatori, urmate de lipire folie, Unele surse oferă și tabele gata făcute cu coordonatele calculate ale parabolei unui parametru specific, ceea ce vă permite să scăpați de un calcul simplu, dar greoi Dacă se dovedește a fi adecvată utilizarea unei parabole cu o valoare diferită a parametrului, va trebui efectuat un astfel de calcul Alegerea parametrului parabolei determină adâncimea paraboloidului, adică distanța dintre vârf și focar Cu același diametru de deschidere, paraboloizii cu focalizare scurtă au o adâncime mare, ceea ce face extrem de incomodă instalarea iradiatorului în focalizare În plus, la paraboloizii cu focalizare scurtă, distanța de la alimentare la partea superioară a oglinzii este mult mai mică decât la marginile acesteia, ceea ce duce la amplitudini neuniforme la alimentare pentru undele reflectate de la marginea paraboloidului și din zona apropiată în partea de sus Paraboloizii cu focalizare lungă au o adâncime mai mică, instalarea iradiatorului este mai convenabilă și distribuția amplitudinii devine mai uniformă Deci, cu un diametru al deschiderii de , m și un parametru de parabolă de mm, adâncimea paraboloidului se dovedește a fi de mm și cu un parametru de mm - doar mm Dacă parametrul depășește raza deschiderii, focalizarea, în care ar trebui să fie localizată alimentarea, este situată în afara volumului delimitat de paraboloid și deschidere Alegerea unui parametru puțin mai mare decât raza deschiderii este considerată a fi optimă Alimentarea este de obicei capătul deschis al unui ghid de undă circular, un corn conic (sau mai complex) dacă este primit un semnal de polarizare liniară și o alimentare elicoidală pentru polarizare circulară În cele din urmă, antena trebuie să fie echipată cu un dispozitiv de reglare pentru indicarea precisă a satelitului în două coordonate: azimut și elevație Sateliții geostaționari sunt plasați pe o orbită circulară, al cărei plan coincide cu planul ecuatorial al Pământului și sunt caracterizați de o singură coordonată - longitudine estică sau vestică Dacă punctul de recepție ar fi la ecuator, ar fi suficient și să orientați antena către satelit într-o singură coordonată - în cotă, rotind antena în același plan Când punctul de recepție nu este pe ecuator, pentru diferite valori ale longitudinii sateliților, direcțiile către aceștia diferă deja atât în unghiuri de elevație, cât și în azimuturi Cunoscând cu suficientă precizie longitudinea unui anumit satelit și coordonatele punctului de recepție (latitudine și longitudine), este relativ ușor să calculăm direcția necesară a antenei către acest satelit în azimut și înălțime Cu toate acestea, din mai multe motive, este imposibil să se determine cu exactitate direcția necesară a antenei către satelit Astfel de motive includ inexactitatea coordonatelor cunoscute ale punctului de recepție la sol, inexactitatea citirii direcției azimutale a antenei din cauza inexactității direcției către nordul geografic (utilizarea unei busole este inacceptabilă din cauza prezenței a declinației magnetice și a influenței maselor magnetice) și, în final, inexactități în implementarea reflectorului antenei și instalarea alimentării Lățimea lobului principal al modelului de radiație paraboloid este foarte mică Prin urmare, fără a determina mai întâi direcția necesară a antenei către satelit prin metoda de calcul, este aproape imposibil să îi "prindeți" semnalul, iar după orientarea în funcție de rezultatele calculelor, este necesar să reglați direcția a antenei direct pentru a primi semnalul de la transponderul satelit Determinarea direcției antenei către satelit prin calcularea azimutului și a unghiului de elevație al axei paraboloidului se realizează în următoarea ordine Mai întâi, se calculează diferența de longitudine: ~ P\ - P unde fii este longitudinea punctului de recepție și /? este longitudinea satelitului Aici, valorile longitudinii sunt în mod necesar înlocuite ținând cont de semn: pentru longitudinea vestică - cu un semn negativ Apoi se găsește distanța unghiulară dintre punctul de recepție și poziția satelitului deasupra ecuatorului: C \u d arccos (co L /? cos a), unde a este latitudinea nordică a punctului receptor Acum se găsește azimutul direcției antenei către satelitul A: tgA/J A \u d ± arctan păcat a Aici se aplică semnul plus atunci când satelitul este situat la vest de punctul de recepție, iar semnul minus este folosit când se află la est Unghiul de elevație al direcției antenei se găsește prin formula: cos C - , M = arctg - păcatul C Azimutul este măsurat de la direcția spre nord în sensul acelor de ceasornic, unghiul de elevație este deasupra direcției orizontale în sus Toate unghiurile sunt exprimate în grade și fracțiile lor zecimale Dacă coordonatele sunt cunoscute, exprimate în grade, minute și secunde, aceasta este convertită în grade astfel: ° / // = + / + / = , ° Coordonatele punctului de primire sunt utilizate cu acuratețe maximă Orașele mari sunt destul de lungi De exemplu, Moscova pe șoseaua de centură a Moscovei se întinde de la ° ' " la ° ' " latitudine nordică și nu ar trebui să luăm o valoare medie a latitudinii Același lucru este valabil și pentru longitudine Cel mai bine este să determinați coordonatele punctului de primire pe o hartă topografică Tabelul Software de orientare a antenei Adresă Cod comandă Adresă Cod comandă Adresă Cod comandă IP + P IP S/P IP - IP IP P cos G - I tg Е IPZ IP ipz cos G sin C X arctg L P S/P arctg L arccos - IP sin C Puteți calcula azimutul și unghiul de elevație al antenei folosind un microcalculator programabil Tabelul prezintă programul pentru calculatorul M - sau similar Dacă satelitul se află la est de punctul de recepție, la încărcarea programului, comanda trebuie înlocuită cu "minus", iar semnul azimutului calculat trebuie schimbat După încărcarea programului, se introduc operanzii: azimutul punctului de recepție - în registrul , azimutul satelitului cu semn pozitiv la longitudine estică sau cu semn negativ la longitudine vestică - în registrul , latitudinea punctul de recepție a - în registrul , - în registrul , , - în registrul După apăsarea tastelor B / și C / P, se calculează și se afișează azimutul L Apăsând din nou tasta C/R se calculează unghiul de elevație M, afișat și pe afișaj Să dăm câteva exemple pentru controlul programului Exemplul fii = T ' E = , °, D = , ° E, a = ° ' " = , ° A = , °, M = , ° Exemplul /?i = ° ' E = , °, /? = ° spate = - °, a = ° ' " = , L = , °, M = , ° Exemplul D \u d ° / hd \u d , °, /? \u d ° wd, a \u d ° ' \u d , ° A = , °, M = , ° În exemplele date, rezultatele sunt rotunjite la a doua zecimală Metoda luată în considerare de orientare a antenei în direcția către satelit se numește azimut-elevație, deoarece se realizează în două coordonate: în azimut și în elevație O trăsătură distinctivă a acestei metode de orientare este că, pentru orientarea în azimut, antena se rotește în jurul unei axe situate vertical față de suprafața Pământului, care se numește axa azimutală a plăcii turnante antenei Prin urmare, la orice latitudine a punctului receptor, cu excepția polilor nord și sud, axa azimutală intersectează planul ecuatorului și, în consecință, planul orbitei geostaționare la un unghi ascuțit Acest lucru duce la faptul că fiecare satelit plasat pe orbită geostaționară corespunde unui anumit punct de recepție cu valori personale ale azimutului și unghiului de elevație al direcției antenei Desigur, la reorientarea antenei de la un satelit la altul, este necesar să se schimbe direcția antenei, atât în azimut, cât și în elevație Spre deosebire de orientarea în unghi azimutal, există o metodă de orientare polară care vă permite să reorientați antena de la un satelit la altul doar de-a lungul unei coordonate Pentru a face acest lucru, rotația azimutală a antenei nu ar trebui să aibă loc în jurul axei azimutale verticale, ci în jurul unei axe suplimentare paralele cu axa de rotație a Pământului care leagă polii geografici nord și sud Datorită faptului că Steaua Polară este situată în direcția axei de rotație a Pământului, această axă suplimentară se numește axă polară Designul unei astfel de antene turntable este prezentat în Fig Pentru polar Unghiul de corectare Reflector Direcția DP maximă axa polară Orez Fundamentele proiectării antenei ta SHLO-axă locală Axa de corectare Axa azimutală Avion orizont Plan paralel cu planul zquatorului orientarea necesită încă un mecanism pentru axa verticală și rotirea antenei în jurul acestei axe, precum și un mecanism pentru rotirea antenei în elevație Cu toate acestea, aceste mecanisme sunt folosite o singură dată, atunci când antena este instalată În viitor, reorientarea antenei de la un satelit la altul se realizează numai prin rotirea în jurul axei polare Pe fig arată poziția reciprocă a punctului M, situat pe planul orbitei geostaționare, punctul de atașare ema A, având latitudinea a, și axa de rotație a Pământului, îndreptată spre Steaua Polară și înclinată față de planul orbitei pământului, numită ecliptică Apoi, când antena se rotește în jurul axei polare, maximul modelului de radiație va descrie un con drept rotund, a cărui axă este perpendiculară pe planul ecuatorial, adică planul orbitei tuturor sateliților geostaționari Evident, în acest caz, pentru a te orienta către orice satelit geostaționar care nu este ascuns de Pământ, este suficient să rotești antena doar în jurul axei polare Antena este instalată după cum urmează În primul rând, este necesar să se determine direcția nord-sud la punctul de recepție cât mai precis posibil Pentru a face acest lucru, pe un plan orizontal, verificat prin nivel, setați un știft vertical este așezat de-a lungul unui fir de plumb Pe vreme însorită, ei urmăresc umbra acului din avion, marcând lungimea umbrei pe ea Cea mai scurtă umbră se obține la prânzul adevărat, când umbra este îndreptată spre Nord Deoarece, că în apropierea prânzului lungimea umbrei se schimbă puțin, este mai convenabil să marcați două puncte ale capătului umbrei echidistante de știft și să trasați o linie nord-sud la mijloc între aceste puncte Această metodă este mai convenabilă decât cea propusă uneori, în care direcția umbrei este notă în momentul prânzului adevărat, pentru care trebuie să cunoașteți acest moment pentru un anumit punct de recepție și să țineți cont de ora de vară, precum și de regula obișnuită treceri la ora "iarnă" și "vara" care au intrat în modă Orez Pentru a instala o antenă cu orientare polară Apoi, axa azimutală este setată vertical de-a lungul offsetului, antena este rotită în jurul acesteia spre sud și, prin ajustarea unghiului de elevație, axa polară este setată la un unghi față de orizont egal cu latitudinea geografică a punctului de recepție & Apoi axa paraboloidului, axa verticală și axa polară vor fi în același plan, corespunzător planului din figura Dacă axa paraboloidului este perpendiculară pe axa polară, aceasta se află în planul paralelei geografice Pentru ca paraboloidul "să se uite" la punctul M, acesta trebuie rotit în raport cu axa polară printr-un unghi corector y Să determinăm unghiul de corecție y conform fig Să desemnăm raza medie a Pământului ca -r = km și raza orbitei geostaționare OM - R = + = km Apoi: AB g sin a g sin a șina BM R - O B R - g cos a R / r - cos a Unde: păcat a păcat a y = arctff , = - b R/r - cos a - cos a În funcție de latitudinea punctului de recepție, unghiul de corecție poate fi determinat din graficul prezentat în Fig În condițiile orientării polare a antenei, se face adesea o eroare atunci când se consideră că este suficient să se stabilească scara pentru citirea diferenței dintre longitudinele punctului de recepție și satelit - /? ) pe arbore a axei polare, iar pe această scară antena va fi orientată cu precizie spre satelit Eroarea se datorează presupunerii că traiectoria punctului de intersecție a fasciculului antenei cu planul orbitei geostaționare coincide cu orbita însăși În realitate, nu este așa Centrul circumferinței orbitei geostaționare este situat în centrul Pământului, iar centrul circumferinței bazei conului razelor antenei pe planul orbitei geostaționare este deplasat față de centrul Pământului de o distanță rcosa, care, de exemplu, la o latitudine de ° este mai mare de km Aceste două cercuri se îmbină numai la longitudinea punctului de recepție și la alte longitudini Orez Curba unghiului de corecție L - £ &* ° &~ ' &* a &~Yua Orez Programul de modificare circumferința fasciculelor antenei este situată în circumferința orbitei geostaționare Cu cât diferența de longitudine este mai mare, cu atât abaterea este mai mare Prin urmare, dacă satelitul este situat la est sau la vest de punctul de recepție, este necesar să adăugați o corecție = , ° E, a = , ° £i - £ = , °, = , °, fi = , + , = , ° Exemplul fii = , ° est, fi = ° est, a = , ° D - £ \u d - , °, \u d - , °, fi \u d - , - , \u d - , ° Exemplul £i = , ° est, fi = ° zd = - °, a = , ° & -£ = , + = , °, = , °, £ = , ° Anexa II ANTENE INDUSTRIALE PENTRU RECEPȚIAT TELEVIZIUNEA SATELIȚĂ DIN CATALOGUL "BELKA" Antene de productie industriala pentru direct Pentru recepția de emisiuni de televiziune, care sunt difuzate de emițătoare de sateliți artificiali geostaționari ai Pământului, acestea sunt împărțite în axisimetrice și offset La randul lor, reflectoarele parabolice axisimetrice, in functie de dimensiuni, sunt realizate fie dintr-o bucata, fie sub forma unei structuri prefabricate, ceea ce faciliteaza ambalarea si transportul acestora Unele antene sunt furnizate complet cu platan rotativ (este indicat tipul de suspensie) Suspensia polară garantează posibilitatea reorientării antenei de la un satelit geostaționar la altul prin rotirea acesteia doar în jurul unei axe, paralelă cu baza de rotație a Pământului Rotația în jurul axei orizontale este reglată și se efectuează o singură dată, în funcție de latitudinea geografică a punctului de recepție Acest lucru se realizează prin complicarea designului plăcii turnante La suspensia azimut-elevata, reorientarea antenei de la un satelit la altul trebuie efectuata de fiecare data prin rotirea antenei in jurul a doua axe: verticala (in azimut) si orizontala (in elevatie) Acest lucru complică reorientarea antenei și simplifică proiectarea acesteia ție ANTENA SINGURA AXISIMETRICA Tip suspensie polar Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade , Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade ± Greutate, kg Producator Supral ANTENA SINGURA AXISIMETRICA Tip suspensie polar Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade , Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade ± Greutate, kg Producator Supral ANTENA SINGURA AXISIMETRICA Tip suspensie polar Diametru oglindă, mm distanta focala, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade ± Greutate, kg producator Supral ANTENA SINGURA AXISIMETRICA Diametru oglinda, mm distanta focala, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade Câștig ( , GHz), dB , Greutate, kg Producator Supral ANTENA SINGURA AXISIMETRICA Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gama de frecvență, GHz , , Câștig ( , GHz), dB , Greutate, kg Producator Supral ASZ- MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gama de frecvență, GHz І , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg Producator KAUL-TRONICS INC XI- MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg Producator KAUL-TRONICS INC XI- MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA ХТI-І Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg Producator KAUL-TRONICS NC MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg Producator KAUL-TRONICS INC MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA X - , Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gama de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg , Producator KAUL-TRONICS INC MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA UXI- Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg Producator KAUL-TRONICS INC MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA SI-I Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate, kg Producator KAUL-TRONICS INC MONTAJ ANTENA AXISIMETRICA STI- I Diametru oglinda, mm distanță focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Câștig ( , GHz), dB , Numărul de sectoare ale paraboloidului Greutate, kg producătorul KAUL-TRONICS INC MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglinda, mm distanta focala, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , , Câștig ( , - , GHz), dB , Câștig ( - GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate neta, kg Greutate brută, kg , producator JONSA P - R- MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gama de frecvență, GHz , Câștig ( , - , GHz), dB , Câștig ( - GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate neta, kg Greutate brută, kg , producator JONSA P - R MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gamă de frecvență, GHz , , Câștig ( , - , GHz), dB , Câștig ( - GHz), dB , Numărul de sectoare paraboloide Greutate neta, kg Greutate brută, kg , producator JONSA P - R- MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA P - G- Diametru oglindă, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gama de frecvență, GHz , , Câștig ( , - , GHz), dB , Câștig ( - GHz), dB , Numărul de sectoare ale paraboloidului Greutate neta, kg Greutate brută, kg producator JONSA MONTAJ ANTENA AXISIMMETRICA Diametru oglinda, mm Distanța focală, mm Parametrul F/D , Gama de frecvență, GHz , , Câștig ( , - , GHz), dB , Câștig ( - GHz), dB , Numărul de sectoare ale paraboloidului Greutate neta, kg Greutate brută, kg producator JONSA ANTENE OFFSET Tip suspensie azimut-elevație Dimensiuni oglinda, mm x Distanța focală, mm Gama de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade , Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade Greutate, kg Producator Supral ANTENA OFFSET Tip suspensie azimut-elevație Dimensiuni oglinda, mm x Distanța focală, mm Gama de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade , Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade Greutate, kg Producator Supral ÎN ANTENE OFFSET Tip suspensie azimut-elevație dimensiuni oglinda, mm x Distanța focală, mm Gama de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade , Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade Greutate, kg producator Supral ANTENA OFFSET Tip suspensie azimut-elevație Dimensiuni oglinda, mm x Distanța focală, mm Gama de frecvență, GHz , , Lățimea fasciculului, grade , Câștig ( , GHz), dB , Nivelul lobilor laterali nu este mai mare de , dB - Interval de setare a unghiului de elevație, grade Interval de rotație în azimut, grade Greutate, kg Producator Supral ANTENA OFFSET Diametrul oglinzii, mm Distanța focală, mm Gama de frecvență, GHz Câștig ( , GHz), interval de setare altitudine dB, grade interval de rotație azimut, grade Greutate, kg Producător AC - , , , Supral TABEL REZUMAT AL PARAMETRILOR ANTENEI DE SATELIT Tip antenă Tip suspensie Dimensiuni, mm Gamă de frecvență, GHz Gain, dB Greutate, kg ASZ- Polar = , , , NEA-OZ Polar = , , ASZ- Polar = , , , ASZ-Yu = , , ASZ- = , , , XI- , = , , Hugh = , , , xtyo = , , , XI- , = , , , UXI- , = , , , , SI- = , , , STI- = , , , STI- I = , , , P - R- = , , , , , P - R = , , , , P - R = , , , , P - G- = , , , , P - G = , , , , AC - , Azim - unghi x , , AC - AC - Azim - unghi x , , , AC - , Azim - unghi x , , , AC - AC - Azim - unghi x , , , AC - Azim -unghi conv , , , SENSIBILITATEA RECEPTORULUI ȘI AMPLIFICATOARELE ANTENEI CONCEPTUL DE SENSIBILITATE A UNUI RECEPTOR TV Sensibilitatea unui receptor de televiziune este una dintre principalele sale caracteristici, ceea ce determină posibilitatea recepției pe distanță lungă a transmisiilor Cu cât sensibilitatea este mai mică, cu atât receptorul este mai "la distanță lungă" Prin urmare, în raport cu sensibilitatea, ei folosesc de obicei expresiile mai bine-mai rău în loc de mai mult-mai puțin, înțelegând cea mai bună sensibilitate ca una care se exprimă prin valoarea ei mai mică Există mai multe definiții ale sensibilității și, pentru a evita confuzia, este întotdeauna important să știți la ce sensibilitate se face referire Se adoptă următoarele definiții: sensibilitate limitată la câștig; sensibilitate limitată de sincronizare, sensibilitate limitată de zgomot Sensibilitatea limitată la câștig este tensiunea minimă a semnalului la intrarea antenei unui receptor de televiziune, la care este furnizat un nivel normal de semnal la electrodul de modulare a kinescopului Nivelul nominal este variația de tensiune corespunzătoare nivelurilor de alb și negru de pe ecranul cinescopului Sensibilitatea limitată de sincronizare este tensiunea minimă a semnalului la intrarea antenei a televizorului, la care se realizează încă o sincronizare stabilă a generatoarelor de baleiaj ale televizorului Sensibilitatea limitată la zgomot este tensiunea minimă a semnalului la intrarea antenei televizorului, la care este furnizat nivelul nominal al semnalului la electrodul de modulare a kinescopului atunci când depășește nivelul de zgomot intrinsec cu dB, adică de ori tensiunea În toate cazurile, ne referim la sensibilitatea receptorului de televiziune la canalul de imagine Se poate observa că sensibilitatea limitată la câștig caracterizează doar câștigul traseului receptor-amplificator al televizorului fără a ține cont de calitatea imaginii și stabilitatea sincronizării Această sensibilitate poate fi obținută prin împărțirea tensiunii nivelului semnalului memorial de pe modulatorul kinescopului la câștigul căii Prin urmare, cu cât câștigul este mai mare, cu atât sensibilitatea limitată la câștig este mai mică (adică, mai bună) Datorită faptului că câștigul căii poate fi crescut la nesfârșit prin creșterea numărului de trepte de amplificare, este posibil să se obțină o sensibilitate limitată la câștig arbitrar mică Dar adevărul este că sensibilitatea, limitată de câștig, nu caracterizează deloc posibilitatea de a primi semnale slabe de către un receptor de televiziune semnale, deoarece ns nu ține cont de influența propriului zgomot La urma urmei, elementele de circuit ale oricărei cascade, în special tuburile cu vid și tranzistoarele, creează un anumit nivel al propriului zgomot Zgomotul fiecărei etape este amplificat de etapele ulterioare împreună cu semnalul, astfel încât zgomotul din prima etapă a receptorului este cel mai puternic amplificat De aceea, nivelul de zgomot al primei trepte a receptorului de televiziune este cel mai important, iar zgomotul etapelor ulterioare poate fi neglijat Din acest motiv, este prima etapă care tinde să fie asamblată folosind tuburi și tranzistoare cu zgomot redus Dacă tensiunea de etaj a zgomotului la ieșirea unui receptor este împărțită la câștigul acestuia, se va obține nivelul de tensiune al zgomotului redus la intrarea acestui receptor Datorită faptului că prima etapă este în mare parte zgomotoasă, este evident că tensiunea de zgomot redusă la intrarea receptorului nu depinde de numărul de trepte și de câștigul căii de recepție Desigur, cu cât câștigul căii este mai mare, cu atât nivelul semnalului trebuie aplicat la intrarea receptorului pentru a obține tensiunea dorită la ieșire Cu toate acestea, ar trebui să fie clar că atunci când un semnal este aplicat la intrarea receptorului, al cărui nivel este mai mic decât tensiunea de zgomot dată la intrare, un astfel de semnal slab va fi înfundat cu zgomot Zgomotul va fi amplificat odată cu semnalul și, în loc de imaginea transmisă, zgomotul va apărea pe ecranul televizorului sub formă de puncte albe și negre care pâlpâie aleator În acest caz, ei spun că "zăpada" este vizibilă pe ecran Pentru a obține o imagine pe ecranul televizorului, tensiunea semnalului la intrarea televizorului trebuie să depășească tensiunea zgomotului adus la intrare Cu cât tensiunea semnalului la intrarea televizorului este mai mare în comparație cu tensiunea zgomotului redusă la intrare, cu atât calitatea imaginii va fi mai bună Pentru a evalua relația dintre tensiunea semnalului și tensiunea zgomotului, se obișnuiește să se ia raportul acestora Sensibilitatea limitată la zgomot ia în considerare doar prezența unui anumit nivel de zgomot intrinsec al unui receptor de televiziune și caracterizează capacitatea acestuia de a primi semnale slabe, adică de a funcționa în condiții de recepție pe distanță lungă Sensibilitatea limitată la zgomot este măsurată cu un raport semnal-zgomot pe modulatorul kinescopului egal cu , care corespunde cu dB Reamintim că raportul a două tensiuni, exprimat în decibeli, se obține luând logaritmul zecimal al acestui raport și înmulțindu-l cu numărul Datorită faptului că în televiziune, pe lângă frecvența purtătoare a semnalului de imagine, doar o bandă laterală este transmisă, iar a doua bandă este suprimată, câștigul detectorului de amplitudine și, prin urmare, câștigul căii de la capăt la capăt pentru semnal este de ori mai mic decât pentru zgomot Din acest motiv, pentru a obține un raport semnal-zgomot de la ieșirea unui receptor de televiziune, acest raport la intrarea receptorului trebuie să fie de două ori mai mare, adică , ceea ce corespunde la dB Raportul semnal-zgomot specificat la determinarea sensibilității este condiționat, deoarece corespunde unei calități foarte slabe a imaginii, ceea ce asigură vizibilitatea doar a detaliilor mari Pentru a obține o imagine de bună calitate pe ecranul televizorului, raportul semnal-zgomot la intrare trebuie să fie de cel puțin dB, adică de dB (de ori) mai mult decât la determinarea sensibilității, limitând zgomot Acest lucru se datorează faptului că nivelul maxim al semnalului cu modulație negativă corespunde nivelului de negru, iar nivelul de alb este mult mai scăzut, iar pentru a obține o calitate bună a imaginii, nivelul de alb este cel care trebuie să fie mai mare decât nivelul de zgomot Prin urmare, dacă, de exemplu, se știe că sensibilitatea limitată la zgomot pentru un anumit televizor este de μV, aplicarea unui semnal cu acest nivel la intrarea de antenă a acestui televizor va oferi doar o imagine distinsă și pentru a obține o calitate bună imagine, tensiunea semnalului de intrare trebuie să fie de ori mai mare, adică μV Comparând sensibilitățile limitate la zgomot pentru diferite tipuri de televizor, se dovedește a fi posibil să alegeți unul care are cea mai bună sensibilitate și este cel mai potrivit pentru condițiile de recepție pe distanță lungă O comparație a sensibilităților limitate la câștig nu oferă o astfel de oportunitate Toate receptoarele domestice de televiziune alb-negru și color dezvoltate după , în conformitate cu GOST, trebuie să aibă o sensibilitate a canalului de imagine limitată de zgomot, nu mai slabă de μV în intervalele canalelor de contor și nu mai rău de μV în intervale de canale decimetrice Cu toate acestea, valorile indicate sunt limitative: sensibilitatea reală a diferitelor tipuri de televizoare poate fi mai bună Semnalul de televiziune primit de antenă, ca orice semnal radio, este supus decolorării (fluctuațiilor de nivel) din cauza variabilității condițiilor de propagare a semnalului în atmosferă Pentru a compensa o astfel de decolorare, câștigul căii de recepție a televizorului ar trebui să se schimbe automat în funcție de nivelul semnalului primit În acest scop, receptorul de televiziune trebuie să fie echipat cu control automat al câștigului (AGC) Pentru funcționarea normală a unui televizor echipat cu sistem AGC, receptorul TV trebuie să aibă o marjă de câștig Prin urmare, câștigul căii de recepție-amplificare trebuie să fie mai mare decât cel necesar pentru a obține sensibilitatea necesară limitată la zgomot Astfel, sensibilitatea limitată la câștig este de obicei mai mică (mai bună) decât sensibilitatea limitată la zgomot Sensibilitatea limitată de sincronizare, care este tensiunea minimă a semnalului la intrarea televizorului pentru a menține sincronizate generatoarele de baze de timp, nu ține cont de necesitatea unei imagini perceptibile pe ecranul televizorului sau de calitatea acesteia De regulă, sensibilitatea limitată în timp este o valoare intermediară: este mai slabă decât sensibilitatea limitată la câștig și mai bună decât sensibilitatea limitată la zgomot Trebuie avut în vedere faptul că dacă nu este specificată care sensibilitate este în discuție, este implicită sensibilitatea limitată la câștig La noi, pentru a evita concurența, s-a dezvoltat o practică în care pașapoartele receptoarelor de televiziune fabricate de diferite fabrici au început să indice sensibilitatea fără a explica condițiile de determinare a acesteia Este clar că acest indicat câștigă sensibilitate limitată, deși consumatorul este interesat de informații despre sensibilitatea limitată de zgomot În ultimii ani sub presiune pentru public, datele pașapoartelor TV au început să conțină valori de sensibilitate limitate de sincronizare Confuzia în ceea ce privește sensibilitatea duce adesea la paradoxuri Unii proprietari de televizoare sunt perplexi de faptul că un televizor, caracterizat în pașaport printr-o sensibilitate mai bună în comparație cu altul, primește de fapt semnale slabe mai rău Acest lucru se datorează tocmai faptului că am comparat sensibilitățile limitate la câștig și nu sensibilitățile limitate la zgomot În condiții de recepție pe distanță lungă, atunci când imaginea de pe ecranul televizorului se dovedește a fi palidă și cu contrast scăzut, se pune întrebarea cu privire la posibilitatea de a îmbunătăți sensibilitatea receptorului de televiziune În prezența unui televizor modern, nu are sens să îmbunătățim sensibilitatea limitată de câștig, deoarece este deja destul de mică Dacă vorbim de televizoare de mărci învechite, lansate înainte de apariția modelelor unificate, o astfel de îmbunătățire poate fi considerată adecvată Pentru a face acest lucru, este suficient să creștem câștigul căii de recepție-amplificare a televizorului Se pune întrebarea în ce cazuri este necesar să se obțină o îmbunătățire a sensibilității limitate la câștig în condiții de recepție pe distanță lungă și în ce cazuri nu are sens Luați în considerare următoarele exemple Să presupunem că avem un receptor de televiziune cu o sensibilitate limitată a câștigului de uV Nivelul de zgomot de intrare pentru toate televizoarele poate fi considerat egal cu μV Atunci când la intrarea acestui televizor se aplică un semnal cu o tensiune de μV, egală cu sensibilitatea, se va obține tensiunea necesară pe modulatorul kinescop În același timp, raportul semnal-zgomot la intrare va fi : = Acest lucru corespunde practic cu absența zgomotului pe ecran O imagine distinsă, chiar dacă de calitate slabă, care este acceptabilă în condiții de recepție pe distanță lungă, ar putea fi obținută cu un nivel mai scăzut al semnalului de intrare de μV la care raportul semnal-zgomot ar fi egal cu Cu toate acestea, dacă semnalul de intrare este înjumătățit, semnalul de pe modulatorul kinescopului va fi și el înjumătățit, iar imaginea se va dovedi palidă Dacă, totuși, câștigul căii este și el crescut de ori, problema va fi rezolvată: atunci când la intrarea antenei este aplicat un semnal cu o tensiune de μV, nivelul semnalului de ieșire va fi comemorativ, suficient pentru a obține normal contrast, iar raportul semnal-zgomot la intrare va fi , deoarece nivelul zgomotului de intrare nu depinde de câștigul căii Ca un alt exemplu, să luăm un receptor de televiziune al unei versiuni ulterioare, de exemplu, un televizor unificat alb-negru ULPT- -P, a cărui sensibilitate, limitată de câștig, este de μV Cu un nivel de semnal de μV și un nivel de zgomot de intrare de μV, raportul semnal-zgomot la intrare este , adică mai mic decât valoarea admisă Pentru a obține o imagine distinsă, va fi necesar să creșteți nivelul semnalului de intrare la μV, dar în acest caz, tensiunea semnalului pe modulatorul kinescopului va fi de două ori mai mare decât valoarea nominală, iar contrastul imaginii va fi excesiv Prin urmare, folosind controlul contrastului televizorului, va trebui, de asemenea, să înjumătățiți câștigul căii de recepție-amplificare Ca rezultat, tensiunea nominală a semnalului pe modulatorul kinescopului și raportul semnal-zgomot sunt activate intrare, egală cu Din aceasta este clar că în acest exemplu nu are sens să creștem câștigul în vreun fel, deoarece în același timp ar trebui redus cu aceeași sumă cu un regulator de contrast Astfel, se poate trage următoarea concluzie: dacă sensibilitatea televizorului, limitată de câștig, este mai slabă de μV, aceasta poate fi îmbunătățită prin creșterea câștigului căii Câștigul suplimentar este determinat prin împărțirea sensibilității limitate la câștig de pe plăcuța de identificare la µV Desigur, această concluzie este valabilă doar în acele cazuri în care nivelul zgomotului propriu al receptorului TV, redus la intrare, este de μV În acest caz, sensibilitatea limitată la zgomot realizabilă în mod realist este egală cu sensibilitatea limitată la câștig și este de μV Posibilitatea de a îmbunătăți recepția pe distanță lungă prin îmbunătățirea sensibilității limitate la câștig prin creșterea câștigului căii poate fi de asemenea ușor stabilită experimental din imaginea de pe ecranul televizorului: dacă imaginea este privită pe fundalul zgomotului (zăpada este vizibilă pe ecran), atunci câștigul este suficient de mare, o creștere nu va îmbunătăți recepția, dar dacă imaginea este palidă și cu contrast scăzut chiar și în poziția extremă a controlului contrastului și zgomotul nu este vizibil pe ecran, recepția poate fi îmbunătățit prin îmbunătățirea sensibilității limitate de câștig, adică prin creșterea câștigului căii Creșterea câștigului căii de recepție poate fi realizată în diferite moduri Cea mai simplă dintre acestea este utilizarea unui amplificator de antenă între ieșirea de alimentare și mufa de antenă a televizorului Astfel de amplificatoare sunt produse în țara noastră și sunt disponibile în comerț Cu toate acestea, trebuie amintit că nivelul de autozgomot al unor astfel de amplificatoare de antenă este aproximativ același cu cel al receptoarelor de televiziune Prin urmare, utilizarea acestor amplificatoare de antenă nu va oferi un câștig în sensibilitate limitat de zgomot Ar fi posibil să se îmbunătățească sensibilitatea doar dacă amplificatorul de antenă ar avea un nivel de zgomot mai mic decât nivelul de zgomot al televizorului datorită utilizării unui tranzistor cu zgomot redus în circuitul său Dar, în același timp, este dificil să obțineți un câștig mai mare de - dB, adică de , , ori în tensiune Astfel, în acest fel este posibilă îmbunătățirea sensibilității limitate la zgomot până la µV În televizoarele cu tub, puteți crește câștigul amplificatorului de frecvență intermediară al canalului de imagine instalând lămpi cu o pantă crescută a caracteristicii curentului anodic Deci, în loc de lămpi Zh P, puteți instala lămpi Zh P O astfel de înlocuire este foarte convenabilă, deoarece aceste lămpi au același pinout și nu necesită modificări ale circuitului Înlocuirea tuburilor Zh P într-un amplificator de frecvență intermediară cu trei trepte cu tuburi Zh P crește câștigul de aproximativ ori De asemenea, este posibil să instalați lămpi mai eficiente, de exemplu, lămpi Zh P, dar acest lucru necesită înlocuirea soclului lămpii și va trebui să reselectați modul de alimentare a lămpii Câștigul căii de recepție a televizoarelor cu tub echipate cu o unitate PTK poate fi mărit prin instalarea unui atașament suplimentar de amplificare a frecvenței intermediare între ieșire Blocul PTK și intrarea primei trepte a amplificatorului de frecvență intermediară Acesta folosește conectorul existent și nu necesită nicio muncă de instalare Astfel de set-top boxe de tip "Cascade" au fost produse și descrise în detaliu în jurnalul "Radio", , nr , p - Dacă receptorul de televiziune are o marjă de câștig suficientă (sensibilitatea limitată la câștig nu depășește μV), doar o scădere a nivelului de zgomot referit la intrare poate da un efect util pentru îmbunătățirea imaginii în condiții de recepție pe distanță lungă Este posibil să se reducă nivelul de zgomot al unui televizor alb-negru numai datorită unei anumite deteriorări a calității imaginii, care este destul de acceptabilă în condiții de recepție pe distanță lungă Pentru a face acest lucru, este necesar să restrângeți lățimea de bandă a căii de recepție Îngustarea lățimii de bandă de ori duce la o deteriorare a clarității orizontale la aproximativ de elemente, ceea ce corespunde unei calități satisfăcătoare a imaginii și la o scădere a nivelului de zgomot cu dB În consecință, sensibilitatea limitată la zgomot se îmbunătățește cu dB sau de , ori în tensiune Îngustarea lățimii de bandă se realizează prin creșterea rezistenței de încărcare a detectorului video și a amplificatorului video de , ori Este posibil să îmbunătățim sensibilitatea la μV? Folosind cele mai recente tuburi sau tranzistoare, puteți reduce nivelul de zgomot la μV și, prin îngustarea lățimii de bandă cu un factor de , cu un factor de doi, la , μV Atunci sensibilitatea, limitată de zgomot, va fi de μV, iar claritatea se va deteriora la de elemente, ceea ce corespunde unei imagini care este deja slab distinsă Aceasta este limita! APLICAȚII ALE AMPLIFICATORILOR DE ANTENE S-a remarcat deja mai sus că instalarea unui amplificator de antenă în apropierea televizorului între alimentator și intrarea de antenă a receptorului de televiziune asigură o creștere a câștigului căii de recepție, adică îmbunătățește sensibilitatea limitată de câștig S-a demonstrat că la televizoarele moderne, această metodă nu duce la o îmbunătățire a imaginii în condiții de rază lungă, deoarece este necesară o îmbunătățire a sensibilității, limitată nu de câștig, ci de zgomot Amplificatorul de antenă, având aproximativ același nivel de zgomot intrinsec ca un receptor de televiziune, nu îmbunătățește sensibilitatea limitată de zgomot Cu toate acestea, utilizarea unui amplificator de antenă în unele cazuri îmbunătățește recepția, dar pentru aceasta trebuie instalat nu lângă televizor, ci lângă antenă, pe catargul dintre antenă și alimentator sau în golul alimentatorului, în imediata apropiere a antenei Care este marea diferență? Cert este că semnalul, care trece la alimentator, suferă o atenuare, nivelul său scade Atenuarea depinde de marca cablului din care este realizat alimentatorul În plus, cu cât atenuarea este mai mare, cu atât lungimea alimentatorului este mai mare și frecvența semnalului este mai mare, adică numărul canalului pe care este recepționată transmisia Când amplificatorul de antenă este instalat în apropierea televizorului, la intrarea acestuia este primit un semnal, deja atenuat de trecerea '! de-a lungul alimentatorului, iar raportul dintre nivelul semnalului și nivelul de zgomot la intrarea amplificatorului de antenă se dovedește a fi mai mic decât dacă amplificatorul de antenă a fost instalat lângă antenă, atunci când semnalul nu este atenuat de către alimentator în care, desigur, trecând prin alimentator, semnalul este și el atenuat, dar zgomotul este atenuat de același factor Ca urmare, raportul semnal-zgomot nu se deteriorează Cablurile de televiziune de diferite mărci se caracterizează prin dependența atenuării specifice de frecvență Se obișnuiește să se numească atenuarea specifică a unui cablu coaxial astfel încât un semnal cu o anumită frecvență să treacă printr-un cablu lung de m Atenuarea specifică este măsurată în dB/m și este dată în cărțile de referință sub formă de dependențe grafice ale atenuare specifică pe frecvenţă sau sub formă de tabele Pe fig prezintă astfel de curbe pentru unele mărci de cablu coaxial de ohmi Folosind ele, puteți calcula atenuarea semnalului în cablu pentru o anumită lungime pe orice canal de frecvență din domeniul contorului sau al decimetrului Pentru a face acest lucru, trebuie să înmulțiți valoarea atenuării specifice obținute din cifră cu lungimea alimentatorului, exprimată în metri Rezultatul este atenuarea semnalului în decibeli Cel mai obișnuit tip de cablu de alimentare este RK - - , atenuarea sa specifică este de , , dB / m în domeniul canalelor - , , , dB / m în domeniul canalelor - și , , dB/m în intervalul de canale - Prin urmare, cu o lungime de alimentare de m, atenuarea semnalului în feeder pe canalul al -lea va fi de numai dB, ceea ce corespunde unei scăderi a tensiunii semnalului de , ori, iar cu o lungime a feederului de m, atenuarea pe al -lea canal va fi de , dB (scădere de , ori) În domeniul decimetrului, cu o lungime de alimentare de m, atenuarea va fi egală cu , , dB, în funcție de numărul canalului, ceea ce corespunde unei scăderi a tensiunii semnalului cu , m - , , dB (scăderea semnalului de , , ori) Astfel, cu o lungime de alimentare de m, chiar și pe canalul , semnalul care trece prin alimentator este mai mult de jumătate, iar raportul semnal-zgomot la intrarea TV va fi, de asemenea, mai mult de jumătate Dacă instalați un amplificator de antenă înainte ca semnalul să intre în alimentator, cu același nivel de zgomot de intrare al amplificatorului de antenă ca și cel al televizorului, veți mai mult decât dubla raportul semnal-zgomot Un câștig și mai semnificativ va fi obținut cu o lungime mai mare a alimentatorului sau la primirea unui semnal în intervalul decimetrului Câștigul necesar și destul de suficient al amplificatorului de antenă trebuie să fie egal cu atenuarea semnalului din alimentator Nu are sens să folosești amplificatoare de antenă cu un câștig mai mare decât cel necesar Sunt disponibile mai multe tipuri de amplificatoare de antenă Cele mai utilizate sunt amplificatoarele de antenă din domeniul contorului de tip UTDI-І-ІP (amplificator individual de bandă de televiziune pentru frecvențele benzilor I-III) Acestea sunt proiectate pentru toate cele canale ale gamei contorului și conțin o unitate de alimentare AC încorporată cu o tensiune de V Designul amplificatorului vă permite să îl instalați pe un catarg lângă o antenă alimentată de un alimentator fără așezarea fire suplimentare Câștigul amplificatorului UTDI-І-ІП este de cel puțin dB (de ori în tensiune), iar nivelul propriului zgomot este puțin mai mic decât nivelul propriului zgomot al receptoarelor de televiziune alb-negru și color Dacă amplificatoarele UTDI-I-IP sunt diagnosticate și proiectate pentru a amplifica semnal de televiziune pe oricare dintre cele canale ale gamei contorului, apoi amplificatoarele de antenă de tip UTKTI (amplificator individual de tranzistor pentru canal de televiziune) sunt cu un singur canal și sunt proiectate pentru a amplifica semnalul unui singur canal de frecvență bine definit a domeniului contorului Numărul canalului este indicat după desemnarea tipului de amplificator Deci, UTKTI- înseamnă că amplificatorul este proiectat pentru a amplifica semnalul pe primul canal de frecvență, iar UTKTI- pentru a amplifica semnalul pe al optulea canal Amplificatoarele de tip UTKTI au și o sursă de alimentare de V AC încorporată Nivelul de zgomot intrinsec al amplificatoarelor de acest tip este ceva mai mic decât cel al tipului UTDI-I-Sh Puterea consumată de la rețeaua de curent alternativ UTDI-І-Sh nu depășește W, iar UTKTI - W Datorită faptului că difuzarea de televiziune în intervalul decimetru este acum din ce în ce mai răspândită, iar atenuarea semnalului din alimentatorul pe acest interval este crescută, utilizarea amplificatoarelor de antenă proiectate pentru această gamă devine relevantă De exemplu, un amplificator de tip UTAI- - (amplificator individual de antenă de televiziune, proiectat pentru canalele - ) cu un câștig de cel puțin dB în domeniul de frecvență de MHz Anterior, în ciuda lansării amplificatoarelor de antenă industriale, în revistele "Radio" și în colecțiile "Pentru a ajuta radioamatorul" au fost date un număr mare de descrieri și diagrame ale amplificatoarelor de antenă pentru autoproducție În ultimii ani, astfel de publicații au devenit rare Așadar, în colecția "A ajuta radioamatorul" numărul , p - este dată o descriere foarte detaliată a unui amplificator de antenă cu bandă îngustă cu o caracteristică de amplitudine-frecvență reglabilă de O Prystaiko și Yu Pozdnyakov Amplificatorul este reglat pe unul dintre canalele gamei contorului de un condensator trimmer, lățimea de bandă a amplificatorului este de MHz, iar câștigul este de dB Amplificatorul este alimentat de o tensiune constantă de V Este logic să utilizați un astfel de amplificator numai atunci când transmisiile sunt recepționate printr-un anumit canal, deoarece nu este posibil să reconstruiți amplificatorul instalat pe catarg Mult mai des este nevoie de un amplificator de antenă de bandă largă capabil să amplifice semnalele tuturor programelor de televiziune primite de antenă Pe fig prezintă schema circuitului Я Orez Circuit amplificator de antenă MV amplificator de antenă, conceput pentru a amplifica toate canalele de metri, dezvoltat de I Nechaev La o tensiune de V, câștigul este de dB la un consum de curent de mA Amplificatorul este asamblat pe tranzistoare cu zgomot redus cu o cifră de zgomot de aproximativ dB Diodele de intrare back-to-back protejează tranzistoarele amplificatorului de a fi deteriorate de fulgere Ambele trepte sunt asamblate conform schemei cu un emițător comun Condensatorul C asigură corectarea răspunsului în frecvență al amplificatorului la frecvențele superioare Pentru a stabiliza modul tranzistorului, amplificatorul este acoperit de feedback negativ de la emițătorul celui de-al doilea tranzistor la baza primului Pentru a evita autoexcitarea amplificatorului din cauza feedback-ului parazit între trepte prin sursa de alimentare, se folosește un filtru de izolare R , C Bornele de intrare ale amplificatorului sunt conectate la alimentator în imediata apropiere a antenei, unde semnalul nu a fost încă slăbit prin trecerea prin alimentator Ieșirea amplificatorului este conectată la alimentatorul care merge la televizor Prin miezul central al acestei părți a alimentatorului, tensiunea de alimentare este furnizată amplificatorului prin bobina L Prin aceeași bobine se aplică o tensiune de + V la conductorul central al mufei de antenă a televizorului Semnalul de la mufa de antenă de pe televizor la intrarea selectorului de canal trebuie alimentat printr-un condensator de izolare de pF Inductoarele sunt înfășurate pe miezuri cilindrice de ferită cu diametrul de mm și lungimea de mm cu un fir PEL sau PEV cu diametrul de , mm, rând pe rând Fiecare inductor conține de spire Înainte de înfășurare, miezul trebuie înfășurat cu două straturi de film lavsan, iar după înfășurare, spirele sunt fixate cu lac sau email de polistiren O descriere mai detaliată a amplificatorului, un desen al unei plăci de circuit imprimat și amplasarea pieselor pe ea sunt date în revista Radio, , nr , p - Un alt amplificator de antenă, conceput pentru gama decimetrică de MHz ( de canale), a fost propus de A Komok Schema sa schematică este prezentată în fig Câștigul acestui amplificator în bandă VT , VT Т А- (CT A~ , T A- ) k * k MF Lb, mA (wmA /\ Dr! mk n * K * L D gLi /GA VL VT CfJ,J O Orez Circuit amplificator de antenă UHF transmisia este de dB atunci când este alimentată cu o tensiune de V, iar consumul de curent nu depășește mA Ambele trepte sunt asamblate conform unui circuit emițător comun pe tranzistoare cu microunde cu un nivel scăzut de zgomot intrinsec Limita inferioară a lățimii de bandă a amplificatorului este limitat de filtrul trece-înalt de intrare, iar cel de sus este limitat de capacități parazitare ale tranzistorilor și cablajului Datorită rezistențelor R și R , este asigurată compensarea temperaturii modului tranzistorului Bobina de filtru trece-înaltă L este înfășurată cu un fir PEV- cu diametrul de , mm și conține , spire Înfășurarea se efectuează pe un dorn cu un diametru de mm tură la tură, după care bobina este îndepărtată din dorn Puterea, ca și în cazul amplificatorului Nechaev, este furnizată prin alimentator prin șocuri ale designului descris mai sus Autorul a folosit tranzistori fără pachet în amplificator, care necesită o etanșare atentă De asemenea, vă putem recomanda utilizarea tranzistoarelor cu carcasă KT L, care sunt mai accesibile și mai rezistente la schimbările condițiilor climatice O descriere detaliată a acestui amplificator este plasată în jurnalul "Radio Amateur", , nr , p După cum sa menționat, scopul principal al amplificatorului de antenă este de a compensa atenuarea semnalului din alimentator Când se utilizează un amplificator de antenă, sensibilitatea limitată la zgomot, adică capacitatea de a primi un semnal slab, este determinată de raportul semnal-zgomot nu mai la intrarea receptorului de televiziune, ci la intrarea amplificatorului de antenă Prin urmare, instalarea unui amplificator de antenă lângă o antenă va necesita un nivel de semnal de intrare mai scăzut pentru a obține o anumită sensibilitate limitată la zgomot decât instalarea acestuia lângă un televizor Astfel, este posibil să primiți un semnal mai slab cu o calitate mai bună Utilizarea unui amplificator de antenă face posibilă utilizarea în mod deliberat a unor alimentatoare de o lungime atât de mare încât, în absența unui amplificator, ar atenua nivelul semnalului la un nivel inacceptabil Necesitatea folosirii unui alimentator lung apare uneori în zone închise, atunci când receptorul de televiziune este amplasat într-un gol, iar antena de recepție instalată în apropierea casei este acoperită de dealuri în drumul către transmițător Totodata, antenele de televiziune instalate la o distanta de m de aceasta cladire asigura o receptie destul de sigura cu o calitate buna a imaginii datorita faptului ca nu sunt acoperite de o bariera locala În astfel de condiții, recepția normală poate fi realizată într-unul din două moduri: fie prin creșterea înălțimii catargului antenei, care este de obicei o sarcină foarte dificilă, fie prin instalarea antenei într-o zonă deschisă, la o distanță de m de casa Apoi, pentru a conecta antena la receptorul de televiziune, va trebui să utilizați un alimentator lung Este ușor de calculat că, cu o lungime de alimentare de m, cablul marca RK - - la frecvența celui de-al -lea canal creează o atenuare de dB, ceea ce corespunde unei scăderi a tensiunii semnalului de , ori, ceea ce , de regulă, este sub pragul de sensibilitate al unui receptor de televiziune Instalarea unui amplificator de antenă cu cel puțin același câștig la ieșirea antenei va compensa atenuarea semnalului într-un alimentator lung și va asigura funcționarea normală a televizorului Dacă câștigul unui amplificator nu este suficient, puteți porni două amplificatoare în serie unul după altul În acest caz, câștigul rezultat va fi egal cu suma câștigurilor amplificatoarelor, dacă acestea sunt exprimate în decibeli Cu un alimentator foarte lung și necesitatea de a amplifica semnalul cu mai mult de dB, atunci când trebuie să folosiți două sau mai multe amplificatoarele de antenă, pentru a evita supraîncărcarea sau autoexcitarea, nu instalați toate amplificatoarele într-un singur loc În aceste condiții, primul amplificator este instalat la ieșirea antenei, adică la intrarea alimentatorului, iar amplificatoarele ulterioare sunt instalate în alimentator la aproximativ aceeași distanță unul de celălalt Aceste distanțe sunt alese astfel încât atenuarea semnalului în secțiunea de alimentare dintre cele două amplificatoare să fie aproximativ egală cu câștigul amplificatorului Din dependențele atenuării specifice de frecvență pentru cablurile coaxiale de diferite mărci (Fig ), se pot trage anumite concluzii Cablurile mărcilor RK - - și RK - - au o atenuare specifică suficient de mare chiar și în domeniul undelor metru, ele nu trebuie folosite în domeniul decimetrului Cablurile de clase RK - - , RK - - , RK - - și RK - - au o atenuare specifică mai mică comparativ cu RK - - , mai ales în domeniul decimetrului Dacă, cu o lungime de alimentare de m la o frecvență de MHz (canalul ), cablul RK - - introduce o atenuare de dB (atenuare a tensiunii semnalului de , ori), atunci în aceleași condiții, RK - - introduce o atenuare de , dB (atenuare de ori), iar RK - - - , dB (atenuare de , ori) Astfel, o alegere bună a mărcii de cablu pentru un alimentator în intervalul decimetrului poate ridica de mai multe ori nivelul semnalului la intrarea televizorului chiar și fără a utiliza un amplificator de antenă Putem oferi un sfat destul de simplu in alegerea unui cablu: cu cat diametrul cablului este mai mare, cu atat introduce mai putina atenuare Un cablu coaxial cu o impedanță caracteristică de ohmi este întotdeauna folosit ca alimentator de televiziune ACCESORII DIVISOR DE SEMNAL TV În zilele noastre, nu este neobișnuit ca o familie să aibă două sau mai multe televizoare, fiecare dintre ele trebuie să fie conectat la o antenă de exterior În prezența unei antene de televiziune pentru utilizare colectivă, este cel mai ușor să faceți o comandă pentru conectarea celei de-a doua sau a treia prize de abonat de la o cutie de ramificație standard instalată în casa scării Acest lucru elimină influența reciprocă dintre televizoare, asigură o bună potrivire a impedanței de intrare a receptorului TV cu alimentatorul și nu reduce nivelul semnalului la intrările televizoarelor Cu toate acestea, acest lucru necesită un consum semnificativ de cablu coaxial Dacă se folosește o antenă exterioară individuală, atunci nu există cutie de joncțiune Cu toate acestea, cutia de joncțiune poate fi realizată de dvs Pe fig ,a prezintă o diagramă schematică a unei cutii de ramificare pentru două prize de la cablul de abonat al antenei colective, iar în fig - pentru trei prize Cutia este instalată într-un loc convenabil din apartament, intrarea sa este conectată la un cablu existent de la cutia de separare a antenei colective, iar ieșirile sunt conectate prin cabluri de televiziune la televizoare La fiecare ieșire este conectat un televizor Dacă dintr-un motiv oarecare televizorul nu este conectat la una dintre ieșiri (de exemplu, a fost dus la o casă de țară sau trimis pentru reparații), mufa este destinată eu) f) pentru a conecta la fig g] Cutii de despicare cu rezistențe la mufa de antenă a zora, trebuie să conectezi un rezistor cu o rezistență de ohmi În caz contrar, va apărea o nepotrivire, iar imaginile de pe ecranele altor televizoare vor începe să se dubleze Din același motiv, nu ar trebui să faceți robinete suplimentare în cutie și, dacă există, trebuie să conectați un rezistor de ohmi la fiecare dintre ele După cum se poate vedea din diagramă, o cutie cu două ieșiri conține trei rezistențe, o cutie cu trei ieșiri conține patru rezistențe Numărul de rezistențe va fi întotdeauna cu unul mai mult decât numărul de ieșiri Toate rezistențele din cutie au aceeași rezistență, care depinde de numărul de ieșiri și este determinată de formula: unde n este numărul de ieșiri ale cutiei de ramificație Valorile exacte ale rezistențelor găsite folosind această formulă nu trebuie selectate, puteți lua cea mai apropiată valoare standard: ohmi pentru două ieșiri, ohmi pentru trei, ohmi pentru patru etc Designul cutiei de distribuire este destul de simplu Corpul cutiei este din tablă de cupru, alamă sau chiar tablă de tablă dintr-o cutie Impletiturile tuturor cablurilor sunt lipite de corpul cutiei, iar miezurile centrale sunt lipite de rezistente Rezistoarele pot fi de tip OMLT cu o putere de , W Cutia este închisă cu un capac din același metal, care este lipit de corpul cutiei în mai multe puncte După aceea, cutia este atașată de perete Dezavantajul acestei metode de ramificare a semnalului este că tensiunea semnalului la intrarea fiecărui televizor este redusă cu aceeași cantitate cu numărul de dispozitive conectate la cutie, din cauza pierderilor de energie de semnal în rezistențele cutiei În mod obișnuit, antenele publice oferă un nivel de semnal suficient pe robinetele de abonat ale casetei de separare a scărilor de ordinul a mV Prin urmare, atunci când o astfel de tensiune a semnalului este redusă de câteva ori, cutia de joncțiune rămâne la un nivel suficient pentru a obține o imagine bună pe ecranul televizorului Adesea apare întrebarea: de ce avem nevoie de rezistențe în cutie, ceea ce duce la o scădere a nivelului semnalului la ieșirile sale Dacă, de exemplu, mufele de antenă a trei televizoare au fost conectate direct la alimentator, ar fi foarte nepotrivită cu sarcina: la urma urmei, impedanța de intrare a fiecărui televizor la intrarea antenei este de ohmi, impedanța de intrare a trei televizoare conectate în paralel este de ohmi sau de trei ori mai mică decât rezistența necesară pentru acordul de alimentare Ca urmare, o parte semnificativă a energiei semnalului va fi reflectată înapoi în alimentator și nu va ajunge la intrarea televizoarelor Mai mult decât atât, dacă alimentatorul este corelat incorect cu antena, ceea ce este de obicei inevitabil, semnalul reflectat va fi din nou reflectat de antenă și va ajunge la intrările TV cu o întârziere, ceea ce va duce la dublarea și imaginile multi-contur Dacă există rezistențe în cutie, este ușor de calculat că, cu orice număr de robinete cu televizoare conectate la acestea, alimentatorul rămâne în concordanță cu sarcina De asemenea, se întâmplă ca atunci când se folosește o antenă individuală, un televizor conectat la lei funcționează bine, dar când la ea este conectată o cutie de joncțiune cu două sau trei televizoare, nivelul semnalului la intrările lor este deja insuficient, contrastul imaginii pe ecrane devine slabă și zgomotul este vizibil În astfel de condiții, urmează între alimentatorul de antenă și splitter porniți amplificatorul de antenă cu cutia Trebuie reamintit că, în cazul în care nivelul semnalului este insuficient chiar și pentru funcționarea unui televizor, trebuie să utilizați un alimentator mai lung Amplificatorul de antenă trebuie instalat pe catargul de lângă antenă O altă versiune a cutiei de joncțiune, similară cu cele utilizate în rețelele publice de antene, este prezentată în Fig Această cutie poate fi folosită pentru a conecta două televizoare la o antenă individuală de exterior O cutie de acest tip asigură potrivirea alimentatorului cu sarcina, indiferent dacă televizoarele sunt conectate la ambele ieșiri și, de asemenea, atenuează ușor semnalul la ieșiri în raport cu nivelul semnalului de la intrarea cutiei Cutia contine două bobine identice de sârmă de cupru, goală, placată cu argint, cu diametrul de mm Bobinele sunt înfășurate pe un dorn cu diametrul de mm și conțin spire După înfășurare, bobinele sunt îndepărtate din dorn și întinse într-o spirală cu un pas de mm (distanța dintre spire este egală cu diametrul firului) antenă eficientă și La antenă L C CJ JOOO K la Orez Opțiune cutie de joncțiune LA Nu DISPOZITIVE DE COMPOUNERE A SEMNALULUI În absența unei antene de televiziune pentru uz colectiv, în special în zonele rurale, devine adesea necesară instalarea a două sau mai multe antene separate Acest lucru se poate datora necesității de a utiliza antene cu un singur canal cu bandă îngustă pentru recepția de programe diferite de la același centru TV sau repetor, atunci când sunt necesare antene cu câștig mare În alte cazuri, este necesar să primiți diferite programe de la emițătoare de televiziune situate în direcții diferite și de fiecare dată nu este de dorit să rotiți manual antena sau să proiectați un dispozitiv rotativ special În astfel de condiții, un alimentator separat este de obicei coborât de la fiecare antenă, ceea ce nu este practic, deoarece atunci când treceți de la recepția unui program la altul, trebuie să rearanjați mufele de alimentare în mufa de antenă a televizorului Instalarea unui comutator de alimentare pe televizor, de asemenea, nu rezolvă problema: un consum mare de cablu scump nu este eliminat, iar cu un semnal slab, la fiecare antenă ar trebui instalat un amplificator de antenă separat pentru a compensa atenuarea semnalului din alimentatoare Aceste probleme pot fi rezolvate doar prin combinarea semnalelor primite de antene, canalizându-le către televizor printr-un singur alimentator comun Cu toate acestea, nu este posibil să conectați direct diferite antene între ele din cauza faptului că coordonarea lor cu alimentatoarele va fi încălcată: semnalul primit de o antenă se va ramifica și va intra doar parțial în alimentator O altă antenă conectată în paralel cu alimentatorul poate avea o astfel de sarcină încât nivelul semnalului de la prima antenă care intră în alimentator să fie inacceptabil de scăzut Prin urmare, este necesar un dispozitiv special pentru adăugarea de semnale, care nu ar încălca potrivirea antenei Pe fig prezintă un circuit de filtru combinat de semnale (FSS) pentru intervalul contorului Scopul filtrului este de a se asigura că semnalul este primit Orez FSS folosind LPF și HPF antena , a intrat complet în alimentator și nu s-a ramificat în circuitul antenei , iar semnalul primit de antena a intrat, de asemenea, complet în alimentator și nu s-a ramificat în circuitul antenei Această sarcină este implementată folosind două filtre Filtrul format din elementele LI, CI, L , C și C este un filtru trece jos (LPF), iar filtrul format din elementele L , C , L , C și L este un filtru trece înalt (HPF) Dacă antena este proiectată să primească un semnal cu un număr de canal mai mic, adică cu o frecvență mai mică decât antena , atunci semnalul de la antena trece liber prin filtrul trece jos și intră în alimentator fără a se ramifica în antena circuit, deoarece filtrul de trecere înaltă are o rezistență mare În mod similar, semnalul primit de antena trece nestingherit prin filtrul trece-înalt și intră în alimentator, iar filtrul trece-jos, care are o rezistență mare pentru acest semnal, nu îl trece către antena Pentru a evita reflectarea semnalele primite de antene de la FSS, impedanțele caracteristice ale ambelor filtre ar trebui să fie de aproximativ ohmi Inductoarele de filtru sunt înfășurate cu sârmă PEV- cu diametrul de , mm rotire pentru a porni ramele din polistiren sau plexiglas cu diametrul de mm Bobinele L L sunt amplasate pe un cadru comun, distanța dintre bobine trebuie să fie de cel puțin mm Bobina L este înfășurată pe un cadru separat și așezată structural astfel încât axa sa să fie perpendiculară pe axa altor bobine Numărul de spire ale bobinelor și capacitatea condensatoarelor pentru diferite combinații de canale sunt prezentate în Tabelul Datorită faptului că unii cititori pot întâmpina dificultăți la înfășurarea bobinelor care conțin un număr neîntreg de spire, în fig prezintă o metodă de înfășurare a două bobine, în care bobina L conține spire, iar bobina L - , ture La instalarea FSS, este necesar să se asigure lungimea minimă a conductorilor de legătură, în special capetele bobinelor Tabelul Numărul canalului antenei Numărul de spire ale bobinelor 'CAPACITATE, pF LI, L L L L C I С СЗ, С С - - , , , , , Versiunea considerată a FSS este compactă și ieftină de fabricat, dar suferă de un dezavantaj: în condiții de amatori, este imposibil de luat în considerare capacităţi de montaj parazite şi inductanța ieșirilor bobinelor, condensatoarelor și firelor de conectare, care la o frecvență de zeci și sute de megaherți au un impact semnificativ asupra funcționării Prin urmare, pentru a atinge valorile pașaportului de atenuare a semnalului cu cel mult dB și izolarea între antene nu este Orez Metoda de înfășurare a bobinei mai puțin de dB în condiții de amatori este dificil Din acest motiv, este imposibil să se ofere FSS în conformitate cu această schemă, care ar permite ca două antene care funcționează în intervalul - canale să fie conectate la un alimentator comun FSS are mai multe oportunități, a căror schemă este prezentată în Fig Este asamblat din șase bucăți de cablu coaxial de aceeași marcă ca și alimentatoarele Funcționarea acestui filtru se bazează pe trei concluzii importante din teoria liniilor lungi: Impedanța de intrare a unei linii de un sfert de lungime de undă scurtcircuitată la capăt este infinită Orez FSS din segmente de cablu Impedanța de intrare a unei linii cu jumătate de lungime de undă scurtcircuitată la capăt este zero Rezistența de intrare a unei linii cu lungimea egală cu un număr întreg de semi-unde, scurtcircuitată la ambele capete, în raport cu punctele din interiorul liniei, este infinit de mare Filtrul este conceput pentru a conecta două antene: antene cu un număr de canal mai mic - "a" și antene cu un număr de canal mai mare - "b" Segmentul este un sfert din lungimea de undă a cablului pentru canalul "b", lungimea a segmentului este un sfert din lungimea de undă a cablului pentru canalul "a", iar lungimea segmentului este jumătate din lungimea de undă a cablului pentru canalul "a" Lungimea segmentelor și este aleasă astfel încât lungimea totală a segmentelor și să fie jumătate din lungimea de undă din cablu pentru canalul "a", iar lungimea totală a segmentelor și să fie mai multe semi-unde în cablu pentru canalul "b" Luați în considerare fluxul de semnal de la antena canalului "a" Venind de-a lungul alimentatorului până la punctul de conectare al segmentelor și , semnalul trece liber prin segmentul și mai departe către alimentatorul către televizor, deoarece segmentele și în total au o lungime de jumătate de undă pentru acest canal, iar rezistența lor este infinită Semnalul nu se ramifică în segmentul datorită faptului că segmentul are o jumătate de lungime de undă și scurtcircuitează capătul segmentului , iar lungimea acestui segment este un sfert de lungime de undă pentru canalul "a", astfel încât rezistența de intrare a segmentului este infinit de mare În mod similar, semnalul de la antena canalului "b" trece cu singura diferență că lungimea totală a segmentelor și este egal cu câteva jumătate din lungimea de undă pentru canalul "b " Mărimile segmentelor , , și pentru diferite canale sunt rezumate în Tabelul , iar dimensiunile segmentelor și sunt în Tabelul , deasupra diagonalei, dimensiunile sunt C, iar sub diagonală, D Tabelul Numărul picăturii A A Tabelul Către Canale g X - - - - - - - - - - - - Să dăm un exemplu de definire a elementelor de filtrare pentru conectarea antenei celui de-al -lea canal și a antenei celui de-al -lea canal la un alimentator comun Apoi indicele "a" corespunde canalului , iar indicele mb "corespunde canalului Din tabel găsim dimensiunile segmentelor: - mm, - mm, - mm, - mm Din Tabel în rândul pentru canalul și coloana pentru canalul găsim lungimea segmentului (B) - mm, iar în rândul pentru capal și coloana pentru canalul , lungimea segmentului (D) - mm Din Tabel se poate observa că în intervalul - canale, antenele canalelor adiacente nu pot fi conectate folosind FSS, dar chiar și în cazurile în care numerele canalelor diferă cu , lungimea unor segmente este mică, mai mică de mm , iar un astfel de filtru va funcționa mai rău decât de obicei, deoarece eroarea în lungimea segmentului va fi un procent semnificativ din lungimea acestuia Din același motiv, nu este posibil să se creeze un FSS pentru canalele decimetrice sau pentru o combinație de canale de contor și decimetru În aceste cazuri, problema poate fi rezolvată prin comutarea antenelor folosind electromagnetice releu Pe fig prezintă o diagramă a unei astfel de comutare a două antene la un alimentator comun În acest caz, releul este situat pe catarg lângă antene și controlat de la distanță de la televizor folosind un comutator Releul este alimentat de la sursa de alimentare a televizorului și este alimentat prin alimentator Rezistorul R este conceput pentru a atenua excesul de tensiune, iar condensatorii împiedică antenele și circuitul de intrare al televizorului să scurtcircuite tensiunea de alimentare CC a releului, trecând semnalul de înaltă frecvență fără pierderi Circuitul folosește un releu electromagnetic RES pașaport RS P sau RS P De asemenea, puteți utiliza releul RES pasaport RS P sau RS P , dar rezistența rezistorului R trebuie redusă la , kOhm Folosind schema de comutare, este posibil să conectați două antene decimetrice separate sau Orez Schema de comutare a antenei rovuyu și antene decimetrice Dacă combinați schema de comutare cu FSS, puteți conecta antene de trei sau patru metri la un alimentator comun, precum și antene de doi metri și un decimetru În acest caz, o pereche de antene este conectată la intrările FSS, iar ieșirea FSS este conectată la circuitul de comutare CARACTERISTICI ALE ANTENELOR PENTRU TV IMPORTATE În ultimii ani, piața rusă a fost umplută cu un număr mare de modele de televizoare color importate din Japonia, Coreea de Sud și Europa de Vest De regulă, aceste televizoare sunt multi-standard și fac posibilă recepția de programe de televiziune conform standardului intern și a sistemului de televiziune color SEKAM Prin urmare, în principiu, nu există cerințe speciale pentru antene pentru acestea Televizoarele nu sunt prezentate: sunt potrivite aceleași antene care sunt utilizate împreună cu televizoarele casnice Cu toate acestea, uneori există o dificultate atunci când este necesar să primiți emisiuni de televiziune ale intervalelor de contor și decimetru Faptul este că televizoarele de uz casnic sunt de obicei echipate cu două prize de antenă separate: una pentru antena cu bandă de undă de contorizare și a doua pentru banda de undă decimetrică, ceea ce este destul de convenabil atunci când se utilizează antene separate pentru aceste intervale Cu toate acestea, multe televizoare moderne fabricate în străinătate au o singură priză de antenă și, dacă există antene separate pentru intervalele de contor și decimetru, pentru a le conecta la astfel de televizoare, trebuie mai întâi să adunați semnalele antenei În plus, puteți utiliza dispozitivul, a cărui diagramă este prezentată în Fig Furnizează semnale de la ambele antene către Orez Schema dispozitivului de combinare a semnalelor MV și UHF televizorul practic fără atenuare și, în același timp, nu permite pătrunderea semnalului de la o antenă în alimentatorul alteia Pentru a face acest lucru, dispozitivul ^ conține un filtru trece-jos (L , L , C ) și un filtru trece-înalt (CI, LI, C ) Bobinele L și L sunt aceleași - sunt înfășurate pe cadre cu un diametru de mm și conțin spire de sârmă PETVM cu un diametru de , mm Inductanța fiecărei bobine este de , uH Bobina L este înfășurată pe același cadru cu același fir, dar conține spire, iar inductanța sa este de , μH Înfășurarea tuturor bobinelor este obișnuită, rând pe rând Axele bobinelor trebuie să fie reciproc perpendiculare Toate conductoarele de conectare trebuie să aibă lungimea minimă Aparatul este plasat într-o cutie metalică, la care sunt lipite împletiturile cablurilor Poate fi folosit și la înălțime sloturi de frecvență Antenele pot fi orice - cu un singur canal sau multicanal De asemenea, este posibil să se utilizeze mai multe antene folosind FSS, discutat în Secțiunea , totuși, numai semnalele VHF ar trebui să fie recepționate la o intrare a acestui dispozitiv și semnale UHF la cealaltă O altă modalitate de a rezolva această problemă este să utilizați o antenă cu toate undele care primește semnale de la toate canalele de contor și decimetru, care se va potrivi prezenței unei prize de antenă pe televizor Una dintre aceste antene universale cu toate undele, ale căror dimensiuni Orez Antenă universală cu toate undele propus de V V Pyasetsky, acoperă gama de canale de frecvență - , - și - , iar în intervalul contorului este potrivit pentru recepția de semnale, atât cu polarizare orizontală, cât și verticală Autorul notează caracteristicile bune ale antenei, confirmate de numeroase date experimentale Antena este prezentată în fig Este format din două antene: metru și decimetru, conectate în paralel în punctele C și D și conectate la un alimentator comun În acest caz, nu există nicio influență a unei antene asupra celeilalte Semnalele primite de antena cu undă metru intră în umplere și nu se ramifică în circuitul antenei decimetrice, iar semnalele primite de antena decimetrică intră în alimentator și nu nu se ramifica în circuitul antenei contorului Această conexiune asigură o potrivire bună a antenelor cu alimentatorul O altă proprietate interesantă a acestei antene este că este capabilă să recepționeze semnale în intervalul de lungimi de undă metru cu polarizare atât orizontală, cât și verticală În fig Este format dintr-un vibrator ventilator de bandă largă și o punte de echilibrare în scurtcircuit La fel ca antena TAI- descrisă în secțiunea , pentru a evita divizarea lobului principal al diagramei de radiație pe canalele - , brațele vibratorului ventilatorului sunt întoarse spre transmițător, formând un unghi de ° când sunt privite din de mai sus Acest lucru elimină și recepția din sensul din spate Puntea de echilibrare este formată dintr-o linie curbată cu două fire, care este închisă la capăt de un vibrator buclă al unei antene decimetrice, a cărei impedanță de intrare este destul de mică în domeniul undelor metrice Lungimea liniei cu două fire corespunde cu / lungime de undă la frecvența medie a intervalului de - canale și / din lungimea de undă la frecvența medie a intervalului de - canale Datorită acestui fapt, puntea pentru semnalele contorului are o rezistență foarte mare Alimentatorul este introdus în orificiul vibratorului buclă în punctul de potențial zero (punctul ), trecut în interiorul tubului partea dreaptă a vibratorului buclă și tubul drept al liniei cu două fire la orificiul din punctul B Aici împletitura cablului este lipită la punctul B, iar conductorul central la punctul D pe celălalt tub al liniei Recepția semnalelor din intervalul decimetrului este efectuată de o antenă cu șapte elemente de tip "Canal de undă" Este format dintr-un vibrator buclă, un reflector dublu și patru directori Semnalele primite de vibratorul buclă sunt trimise printr-o linie cu două fire către punctele V-D și mai departe către alimentator Următoarele două segmente ale liniei cu două fire: primul între punctele C-D și A-B și al doilea între punctele A-B și F- împiedică semnalele decimetrice să se ramifică în circuitul vibratorului ventilatorului din următorul motiv Fiecare dintre aceste două segmente are o lungime egală cu un sfert din lungimea de undă a frecvenței medii a intervalului decimetru Al doilea segment relativ la punctele A-B este o linie deschisă la capăt, a cărei rezistență de intrare este aproape de zero Prin urmare, primul segment în punctele A-B este scurtcircuitat și din partea punctelor C-D reprezintă o rezistență foarte mare Dimensiunile vibratoarelor de antene decimetrice și distanțele dintre ele sunt prezentate în fig Elementele de antenă sunt montate pe o săgeată dintr-un tub metalic cu diametrul de mm, dar se poate folosi și un bloc de lemn cu secțiunea de x mm Vibratorul ventilator este realizat din tuburi cu diametrul de - mm Vibratorul buclă al antenei decimetrice și linia cu două fire sunt realizate dintr-o bucată întreagă de tub exact conform dimensiunilor prezentate în Fig Pentru a menține o distanță constantă între tuburile unei linii cu două fire, se pot folosi distanțiere dintr-un material cu pierderi mici la frecvență înaltă și o constantă dielectrică mică (polistiren, fluoroplastic, plexiglas) Raza de curbură la trecerea de la linie la vibrator nu trebuie să depășească mm Reflectorul și directorii antenei decimetrice sunt realizate din tuburi cu diametrul de - mm Distanța verticală dintre axele tuburilor reflectorului dublu este de mm Vibratorul ventilator în punctele A-B este sudat sau lipit tare la o linie cu două fire și atașat la o placă izolatoare din fluoroplast, polistiren sau plexiglas de mm grosime Orez Partea decimetrică a antenei, vedere de sus Capătul săgeții este atașat de el Stâlpul dublu reflector poate fi metalic sau nemetal Raftul și vibratoarele sunt fixate pe braț în orice mod posibil, este important doar să se asigure paralelismul tuturor vibratoarelor Brațul antenei este montat pe catarg la centrul de greutate Catargul poate fi metalic, dar atunci când se primesc semnale cu polarizare verticală, partea superioară a catargului de , - metri lungime trebuie să fie nemetalic Dacă se primesc doar semnale polarizate orizontal, antena poate fi simplificată făcând fiecare braț al vibratorului ventilator din două tuburi cu un unghi între ele egal cu ° Antena cu toate undele are următoarele caracteristici Câștigul pe canale - - dB, pe canale - - , dB, pe canale - - dB Dacă este necesar să creșteți câștigul în intervalul decimetrului, puteți adăuga mai mulți directori de mm lungime fiecare la o distanță de mm (de-a lungul axelor) unul față de celălalt Dispozitivul asamblat conform schemei din fig este reversibil Poate fi aplicat în cazul utilizării unei antene cu toate undele capabile să recepționeze semnale de la canale de contor și decimetru și un televizor care are mufe de antenă separate pentru conectarea antenelor de contor și decimetru În acest caz, punctele L și B ale dispozitivului sunt conectate la intrările de antenă ale televizorului, iar un alimentator de antenă este conectat la punctul B ANTENE PENTRU EMISIUNE RADIO ANTENĂ PENTRU RECEPȚIE LUNGĂ LW, MW ȘI HF Cea mai comună antenă pentru recepția de transmisii în benzile LW, MW și HF este un fir vertical lung Dacă bornele de intrare ale radioului sunt conectate la capătul inferior al unui astfel de fir vertical și la o împământare bună, antena va fi un monopol Modelul de radiație al unei astfel de antene în plan orizontal este circular: antena primește în mod egal din toate direcțiile azimutale În plan vertical, modelul de radiație este similar cu o cifră opt tăiată în jumătate: recepția maximă se realizează dintr-o direcție orizontală de-a lungul suprafeței Pământului, cu o creștere a unghiului de elevație, recepția slăbește și nu există recepție de la direcția corespunzătoare zenitului În teoria antenelor, este cunoscut principiul reciprocității, conform căruia toți parametrii unei antene de recepție pot fi determinați din parametrii cunoscuți ai aceleiași antene în modul de transmisie Apoi ne putem imagina antena în cauză ca fiind una de transmisie conectată la ieșirea unui transmițător radio Emisia unui semnal de către o antenă are loc sub influența unui curent de înaltă frecvență care curge în firul antenei În partea inferioară a firului vertical al antenei, curentul este maxim, deoarece se mișcă în sus din cauza radiației, puterea curentului scade, iar la capătul superior este egal cu zero Din acest motiv, partea inferioară a acestei antene este cea mai eficientă, iar partea superioară practic nu este utilizată Pentru a crește eficiența antenei, este necesar să se obțină radiații nu numai din partea inferioară, ci și din partea superioară, datorită unei distribuții mai uniforme a curentului de-a lungul firului Acest lucru se realizează prin conectarea capătului superior al firului la niște conductori suplimentari, care, datorită capacității dintre aceștia și suprafața Pământului, vor asigura apariția curentului în acest punct al antenei Cel mai simplu mod este să conectați un fir orizontal la capătul superior al firului vertical al antenei Astfel de antene se numesc în formă de L și în formă de T, dacă firul vertical este conectat, respectiv, la capătul sau la mijlocul celui orizontal Ambele antene au aceiași parametri și proprietăți, iar alegerea uneia dintre ele depinde numai de posibilitățile de proiectare Partea orizontală a antenei este cel mai bine realizată din cablul antenei cât mai lung posibil Capetele cu ajutorul izolatoarelor cu piuliță sunt atașate de orice obiecte înalte de pe sol: de pereții clădirilor, copaci, coșuri Este strict interzisă folosirea stâlpilor de telegraf sau a stâlpilor de alimentare ca suport pentru catargele liniilor electrice Partea orizontală a antenei nu trebuie să fie situată sub sau deasupra cablurilor liniilor telefonice, liniilor de transmisie radio sau rețelelor de iluminat electric, ca în cazul unei ruperi accidentale a uneia sau a altora fire, este posibilă o urgență Un fir de reducere este lipit de partea orizontală a antenei într-un loc convenabil - cel mai bun este un fir de cupru cu șuvițe cu izolație din cauciuc sau plastic, cu o împletitură din bumbac lăcuită de marca BPVL sau LPRGS, cu o secțiune transversală de cel puțin , mm Dacă există o alegere, ar trebui să se acorde preferință firului BPVL, al cărui miez constă din fire de cupru cositorit, care este mai convenabil pentru lipire Miezul firului LPRGS este alcătuit din fire de cupru fără cositor, a căror suprafață este puternic oxidată din cauza contactului cu izolația din cauciuc și necesită curățarea atentă a fiecărui fir al miezului înainte de lipire Puteți, desigur, să utilizați alte mărci de sârmă pentru a reduce În interiorul clădirii, firul de picătură este trecut prin găuri special găurite în ramele ferestrelor, unde sunt introduse mai întâi izolatori tubulari din porțelan Picătura nu trebuie să atingă marginile acoperișului, altfel, sub influența vântului, izolația firului va fi uzată și atingerea unui miez gol pe un acoperiș de fier sau dintr-un alt material, umed în timpul ploii, va fi însoțită de crăpături în receptor Capătul cablului este înfiletat într-o mufă unidirecțională pentru a se conecta la mufa antenă a radioului Priza de împământare a receptorului trebuie să fie bine conectată la pământ Dacă în clădire există o alimentare cu apă, aceasta poate fi conectată la conducta de apă cu același fir care se folosește la coborârea antenei În absența alimentării cu apă, este necesară o împământare specială Pentru a face acest lucru, sub fereastră este săpată o gaură, de preferință la fel de adâncă ca nivelul apei subterane Un obiect metalic masiv este îngropat în groapă, la care este lipit un fir de împământare, se toarnă unul sau două kilograme de sare de masă și se toarnă o găleată cu apă, după care groapa este îngropată Pe vreme uscată de vară, este indicat să udați acest loc din când în când În zonele rurale, pentru a proteja împotriva descărcărilor de fulgere, este necesar să se alimenteze coborârea antenei cu un descărcător de supratensiune Este alcătuit din două plăci dintate metalice, dinți așezați unul față de celălalt cu o distanță între vârfurile dinților de - mm Plăcile sunt atașate de o bază din material izolator sub forma unei plăci de plexiglas, care se montează pe perete Un fir de împământare este conectat la o placă dințată, iar un fir de coborâre a antenei este conectat la cealaltă De asemenea, în timpul unei furtuni este util să scurtcircuitați împreună plăcile descărcătorului, împământând antena Adesea, nu este posibilă montarea părții orizontale a antenei de lungime suficientă În aceste cazuri, este posibil să se recomande instalarea unei antene de tip "Metelka" Designul unei astfel de antene este destul de simplu Partea superioară a antenei este realizată sub forma unui mănunchi de fire divergente la un unghi de până la de grade Acest unghi practic nu afectează performanța antenei Pachetul este asamblat din , sau de bucăți de sârmă de cupru goală Lungimea firelor pentru pachet este luată în intervalul de la la mm, iar diametrul firului este de la , la mm Cu cât firele sunt mai lungi, cu atât diametrul lor trebuie să fie mai mare pentru a obține o rigiditate structurală suficientă Fiecare fir este reglat pentru a obține o bucată uniformă și dreaptă Un capăt al fiecărui fir este dezipat la o lungime de mm și cositorit prin scufundare în lipire topită folosind flux de colofoniu Ca rezultat al cositoriei, nu ar trebui să existe un exces de lipire pe suprafața firelor Apoi toate firele sunt asamblate într-un pachet, care ar trebui să fie un hexagon obișnuit Capătul mănunchiului de fire cositorite este înfășurat cu sârmă de cupru cositorit cu diametrul de , mm pentru a forma un bandaj de aproximativ mm lățime Înfășurarea se efectuează strâns, cu o potrivire de interferență rând pe rând Capetele firului de legare sunt răsucite, după care bandajul trebuie lipit, fie prin scufundarea lui în lipire topită, fie cu o torță, deoarece puterea fierului de lipit nu este suficientă Capătul lipit al grinzii este atașat de un izolator de porțelan, care este fixat de un stâlp Capetele libere ale firelor mănunchiului sunt răspândite uniform în lateral pentru a obține un con tridimensional Un fir de reducere este lipit de bandaj, iar stâlpul este instalat pe acoperiș În acest caz, este necesar să se prevadă ca în cazul unei căderi accidentale a stâlpului, acesta să nu atingă niciun fir Cu o lungime mare a stâlpului, acesta poate fi fixat cu unul sau două niveluri de fire de tip sârmă, care sunt realizate din sârmă de oțel galvanizat Fiecare nivel conține de obicei trei streamere Eficiența antenelor considerate este determinată de lungimea părții verticale Tensiunea semnalului la intrarea antenei a receptorului radio este determinată de produsul dintre intensitatea câmpului electromagnetic la punctul de recepție și înălțimea efectivă a antenei În prezența unei părți orizontale sau a unei panicule, înălțimea efectivă a antenei poate fi considerată aproximativ lungimea geometrică a părții verticale Prin urmare, pentru a îmbunătăți recepția posturilor de emisie îndepărtate, este necesar să ne străduim să prelungiți partea verticală a antenei Spre deosebire de antenele de televiziune, când în condiții de recepție cu rază lungă de acțiune este importantă înălțimea antenei deasupra suprafeței Pământului, aici este importantă înălțimea părții orizontale sau a paniculei deasupra nivelului receptorului radio, deoarece recepția se realizează cu precizie de partea verticală a antenei ANTENE DE INTERIOR PENTRU Benzile LW, MW SI HF Uneori sarcina de a primi transmisii radio de la posturi radio îndepărtate nu este setată și este foarte posibil să ne limităm la o antenă de cameră Cea mai simplă antenă de interior este o bucată de sârmă de cupru goală sau emailată cu diametrul de , , mm, întinsă sub tavan de la un perete la altul, la care este lipită o altă bucată din același fir, conectată la mufa antenei a receptorului Nu este nevoie să folosiți o priză de împământare Trebuie remarcat faptul că nu numai toate receptoarele moderne de radiodifuziune, ci și receptoarele lansate în urmă cu și de ani, sunt echipate cu o antenă magnetică de ferită pentru recepția transmisiilor în benzile de unde lungi și medii Multe receptoare au un buton pivotant al antenei magnetice care vă permite să selectați poziția optimă pentru cea mai bună recepție cu cea mai mică interferență Receptoarele portabile portabile sunt, de asemenea, echipate cu antene magnetice de ferită pentru funcționarea în benzile LW și MW, iar unele, cum ar fi "Ucraina- " și "Meridian- ", au în plus o antenă magnetică cu un miez de ferită pentru funcționarea în HF grup Pe langa o antena magnetica, toate radiourile au si o mufa pentru conectarea unei antene externe, dar daca nu este o receptie cu raza mare de actiune, folosirea unei antene de interior nu ofera avantaje fata de antena magnetica existenta Cert este că nu numai antenele de interior, ci și de exterior, disponibile pentru fabricarea de către un proprietar obișnuit al unui receptor radio, în benzile LW, MW și HF sunt nedirecționale datorită faptului că dimensiunile lor pentru banda HF sunt mult mai mic, iar pentru benzile MW și LW incomensurabil mai mici decât lungimea de undă Antena magnetică, în schimb, este direcțională și, prin urmare, are selectivitate spațială, ceea ce face posibilă, prin rotire, să se atenueze nivelul de interferență care vine către antenă din alte direcții și să se selecteze poziția corespunzătoare maximul semnalului util În cele din urmă, datorită utilizării miezurilor de ferită în antenele magnetice, înălțimea efectivă a acestora este mai mare decât cea a antenelor de interior de dimensiunile disponibile În acele vremuri în care aerul, în special în domeniul undelor scurte, era înghesuit cu stații radio speciale (jammer), utilizarea antenelor magnetice direcționale făcea uneori posibilă eliminarea acestor interferențe create special sau slăbirea lor la unele măsură Când aceste posturi de radio au fost desființate, s-a manifestat lipsa proprietăților direcționale ale antenelor magnetice, deoarece la recepționarea emisiunii este de dorit să existe o antenă omnidirecțională: nu se știe dinainte din ce direcție va fi recepționat un anumit post de radio Cu toate acestea, până în prezent, industria nu a produs receptoare de transmisie echipate cu o antenă încorporată omnidirecțională În benzile HF, undele radio sunt de obicei polarizate orizontal Prin urmare, în cazurile în care recepția este efectuată de un receptor radio portabil sau portabil, este mai ușor să puneți receptorul pe o parte, astfel încât antena din ferită încorporată în el să fie verticală Apoi, în plan orizontal, modelul de radiație va deveni circular - nedirecțional Este aproape imposibil să înclinați un receptor radio staționar Cu toate acestea, dacă se proiectează un receptor de casă sau există dorința de a reface unul deja terminat, acest dezavantaj poate fi eliminat Este posibil să faceți o antenă magnetică amplasată orizontal nedirecțională Pentru a face acest lucru, utilizați două tije de ferită reciproc perpendiculare cu secțiune transversală dreptunghiulară, de - mm lungime, lipindu-le cu lipici BF- sau adeziv epoxidic Înainte de lipire, este necesar să șlefuiți cu atenție capătul unuia pe suprafața celuilalt pentru a obține o structură în formă de L Bobina antenei trebuie înfășurată uniform pe toată lungimea tijei în formă de L Există, de asemenea, recomandări mai complexe atunci când se propune bobinele de antenă separate și bobinele de comunicație pe fiecare tijă și reglarea bobinelor de antenă cu condensatori variabili separati În acest caz, este necesar să se asigure o schimbare de fază între bobinele de cuplare egală cu ° Acest lucru se realizează prin includerea în circuitul uneia dintre bobinele de cuplare a mai multor spire plasate pe cealaltă tijă a antenei magnetice Recepția semnalelor de la stațiile radio la distanță în condițiile unui oraș modern este asociată cu prezența unui nivel semnificativ de interferență industrială din cauza transportului electric și rutier, a funcționării motoarelor electrice colectoare, a caselor de marcat, a echipamentelor electromedicale și altele consumatorii de energie electrică În aceste condiții, utilizarea unei antene cu buclă de bandă largă anti-bruiaj poate îmbunătăți recepția Una dintre aceste antene a fost propusă de V Andrianov, rezident în Kiev, în revista Radio, , nr Antena este una sau două cadre ecranate, fiecare alcătuit dintr-o tură de cablu coaxial de m lungime cu un alimentator, de la același cablu Conexiunea antenei cu alimentatorul se realizează folosind un transformator cu bobină volumetrică, care asigură coordonarea într-o bandă largă de frecvență, incluzând intervalele de unde lungi, medii, scurte și chiar VHF Designul acestui transformator este descris în detaliu de către autor în articol Antena a fost instalată pe loggia de la etajul trei al casei de panouri și a fost folosită împreună cu receptorul radio Ishim- - Receptorul a asigurat recepția fiabilă a posturilor de radio în intervalul de la kHz la MHz, precum și în domeniul VHF la o distanță de km de emițător, cu umbrire completă a traseului de către clădirile înalte Antena buclă originală de casă din domeniul undelor medii a fost propusă de binecunoscutul specialist în recepție radio V P Polyakov în revista Radio, , nr Antena răspunde la componenta magnetică a câmpului electromagnetic și poate servi ca un înlocuitor pentru antena de ferită, iar parametrii ei electrici pot fi chiar mai buni decât ferita Cadrul antenei este realizat pe un cadru cu diametrul de mm cu înfășurare în coș și este reglat cu un condensator variabil standard Înfășurarea conține de spire de sârmă LEPIO x , Factorul de calitate al acestei antene buclă variază de la la cu o lățime de bandă de până la kHz Tensiunea la bornele circuitului de antenă buclă, indusă de câmpul posturilor radio centrale, a variat între și mV la etajul al unei case de panouri din Moscova Autorul propune amplasarea antenei în afara receptorului radio, la o distanţă mică de acesta Următorul sursă de pe tranzistorul KP V este recomandat ca etapă de intrare a receptorului radio ANTENE SURROGATE Recepția de emisie suficient de bună în benzile LW, MW și HF se realizează atunci când se utilizează antene surogat în condiții urbane, care pot fi folosite ca conducte de încălzire centrală sau conducte de apă Deși sunt de obicei împământate, rețeaua lor extinsă din interiorul clădirii asigură că câmpul electromagnetic induce un nivel de semnal suficient de ridicat Drept urmare, recepția pe o astfel de antenă surogat este mult mai bună decât pe o antenă de cameră Singurul dezavantaj al acestor antene este nivelul crescut de interferență industrială datorită faptului că percep radiațiile care apar în timpul descărcărilor de scântei de la pornirea și oprirea diverșilor consumatori de energie electrică din clădire Nu este necesar să conectați masa la receptorul radio atunci când utilizați o astfel de antenă Este necesar să se avertizeze împotriva utilizării cablurilor rețelei de iluminat electric ca antenă surogat Unii autori dau astfel de recomandări, sugerând ca mufa de antenă a receptorului radio să fie conectată la unul dintre firele rețelei prin intermediul unui condensator de separare, calculat secret pentru o tensiune de funcționare de cel puțin V De regulă, recepția pe o astfel de antenă este într-adevăr posibilă, dar nu întotdeauna Faptul este că unele radiouri cu alimentare de la rețea conțin un filtru de interferență la rețea Condensatorii acestui filtru închid fiecare rețea cablul de alimentare la carcasa receptorului, ceea ce slăbește foarte mult nivelul semnalelor induse în firele rețelei Cu toate acestea, principalul motiv care împiedică utilizarea rețelei ca antenă este pericolul defecțiunii electrice a condensatorului, care se recomandă să să fie conectat între cablul de alimentare și mufa de antenă a receptorului Nivelul de interferență la recepția radio de la o astfel de antenă surogat poate fi judecat după faptul că fiecare pornire și oprire a unui consumator de energie din casă duce la un clic puternic , ca sa nu mai vorbim de aparate de ras electrice, fiare de calcat electrice cu termostate si frigidere ANTENE PENTRU VHF Gama alocată pentru difuzarea radio pe unde ultrascurte se caracterizează prin aceleași caracteristici ca și cele alocate pentru televiziune De aceea, raza de recepție a transmisiilor radio în acest interval, ca și în televiziune, este determinată de zona liniei de vedere și penumbră zonă, în care nivelul intensității câmpului este mult mai scăzut Diferența față de semnalele de televiziune de recepție este că este necesară o intensitate mai mică a câmpului pentru a recepționa transmisii radio s de de ori mai mică decât cea a unui receptor de televiziune Datorită faptului că tensiunea de zgomot intrinsec este proporțională cu rădăcina pătrată a lățimii de bandă, tensiunea intrinsecă a zgomotului la intrarea unui receptor radio VHF este de , ori mai mică decât cea a unui televizor, adică mai mică de μV, respectiv putem presupune că intensitatea câmpului pentru recepția transmisiilor radio poate fi de , de ori mai puțin decât pentru recepția de televiziune Prin urmare, cu aceleași intensități de câmp, este necesară o antenă mai puțin eficientă pentru recepția radiodifuziunii decât pentru recepția televiziunii Cu excepția considerațiilor de mai sus, o antenă pentru recepția de transmisii radio în banda VHF nu este diferită de o antenă de televiziune Prin urmare, pentru fabricarea unei astfel de antene, puteți utiliza descrierile de mai sus ale antenelor de televiziune Este necesar doar să fiți corect selectați dimensiunile elementelor antenei, pentru care media aritmetică este luată din dimensiunile fiecărui element al antenei de televiziune pentru al doilea și al treilea canal de televiziune Acest lucru se datorează faptului că difuzarea se realizează doar în intervalul de frecvență dintre frecvența benzile acestor două canale Datorită faptului că orice antenă de televiziune este proiectată să recepționeze o bandă largă de frecvență a canalului de televiziune de cel puțin MHz, iar lățimea de bandă a antenelor de televiziune cu un singur canal este și mai mare, o antenă poate primi toate stațiile de emisie, Lucrez Dacă pentru recepția televiziunii se folosește o antenă în bandă largă, concepută pentru o gamă care include canalul și de televiziune, aceeași antenă poate fi folosită și pentru recepția radiodifuziunii Este suficient să instalați o cutie de joncțiune, una dintre ieșirile ale care este conectat un cablu de televiziune cu o intrare de antenă a unui receptor VHF Același lucru se poate face dacă există o antenă de televiziune pentru uz colectiv, dacă este concepută pentru a recepționa al -lea și al -lea canal de televiziune Folosind o antenă de televiziune existentă pentru recepția radiodifuziunii în banda VHF este posibil și deoarece transmițătoarele radio din această gamă sunt combinate geografic cu centre de televiziune și repetoare de televiziune În absența unei antene de televiziune, un vibrator cu jumătate de undă divizată (Figura ) și un vibrator în buclă (Figura ) sunt potrivite pentru recepția de transmisii VHF-FM în zona liniei de vedere și un vibrator cu trei elemente Antenă Wave Channel (Figura ) sau o singură antenă buclă cu două elemente (Fig ) La recalcularea dimensiunilor, diametrelor tuburilor, distanța dintre capetele vibratoarelor la punctele de conectare a alimentatorului și distanța dintre bucla și alimentatorul pentru antena buclă rămân aceleași UNDE SE CONSULTA PE ANTENA Pentru întrebări referitoare la alegerea și fabricarea unei antene pentru recepția de emisii prin satelit, CBS sau programe de televiziune, precum și pentru orice alte probleme de inginerie radio, televiziune și electronică, puteți contacta Consultația Tehnică Radio Scrisă a Clubului Radio Central numită după E T Krenkel al Federației Ruse la , Moscova, pasajul Pokhodny, Consultarea de inginerie radio, pe lângă sfaturile specifice, poate recomanda și literatură cu privire la problema de interes pentru client și poate trimite fotocopii ale articolului relevant dintr-o revistă sau carte Se oferă explicații cu privire la funcționarea cascadelor, nodurilor și a dispozitivului radio ca un întreg, recomandări de înlocuire a componentelor radio, inclusiv tuburi radio, tranzistoare sau microcircuite, precum și tuburi catodice sau kinescoape Pinout-urile tuburilor radio, tranzistoarelor, diodelor, microcircuitelor, tuburilor catodice, precum și parametrii tehnici ai acestora sau sunt date caracteristici Pentru a primi sfaturi, clientul ar trebui să-și expună întrebarea cât mai detaliat posibil Pentru a obține sfaturi privind depanarea, trebuie să descrieți în detaliu cum se manifestă această defecțiune, în ce condiții, ce a fost deja făcut pentru a o elimina și cum acestea încercările s-au încheiat Este de dorit să se raporteze și modurile de lămpi, tranzistori sau circuite integrate în care apare defecțiunea Dacă televizorul funcționează defectuos, este necesar să se descrie distorsiunile de pe ecranul său care trebuie eliminate Dacă este imposibil de fotografiat, este suficient să desenați părțile cele mai caracteristice ale tabelului cu distorsiunile observate Consultația de inginerie radio are diagrame schematice ale majorității radiourilor, televizoarelor, casetofonelor autohtone ANTENE SI = BI COMUNICATIONS În ultimii ani, în țara noastră a început o dezvoltare largă a sistemelor de comunicații civile care funcționează în banda de MHz Aceștia își desfășoară activitatea în străinătate de mult timp În Rusia, introducerea acestui tip de comunicație radio a fost propusă prin Decizia Comisiei de stat pentru frecvențe radio a URSS (SCRF URSS) "Cu privire la alocarea frecvențelor radio pentru dezvoltarea și producția în masă de echipamente radio pentru uz personal vândută prin rețeaua de distribuție", adoptată în , iar continuarea sa logică este decizia SCRF din Rusia "Cu privire la alocarea unor benzi de frecvență radio suplimentare în gama de MHz pentru stațiile de radio pentru uz personal", adoptată la august, Vorbim de posturi de radio de uz personal în banda de MHz, care se numește banda civilă Citizen Bând în străinătate Astăzi, în Federația Rusă, comunicarea civilă devine o masă, cel mai accesibil mijloc de schimb de mesaje și informații între oameni Dezvoltarea rapidă a comunicațiilor civile se explică prin faptul că de la primii pași s-a bazat pe entuziaști, mulți dintre ei ieșiți din mișcarea radioamatorilor Forțele lor sunt cele care au organizat și operează servicii de expediere la Moscova, cum ar fi Polet- , Serviciul de salvare și Scream Utilizatorii CB oferă diverse servicii de informare, inclusiv comunicarea printr-un dispecer cu abonații rețelei telefonice a orașului Moscova De fapt, utilizatorul de astăzi al gamei radio civile are multe oportunități care anterior erau disponibile doar pentru abonații rețelelor de radiotelefonie celulară Pentru a profita din plin de posibilitățile benzii civile este necesar nu doar să avem echipamente bune și antene eficiente, ci și să respectați regulile și autodisciplina de comportament în aer Una dintre regulile principale spune: fiți întotdeauna cu tact și nu interferați cu comunicațiile radio dacă canalul este ocupat în prezent de un alt utilizator La urma urmei, canalele de frecvență din gama de MHz nu sunt alocate niciunei rețele radio sau abonaților Toți proprietarii de posturi de radio CB au drepturi egale Autodisciplina este necesară în special în Moscova și în alte orașe mari, unde din cauza saturației aerului cu comunicațiile personale, precum și a nivelului ridicat de interferență industrială, se creează adesea un mediu electromagnetic dificil În acest sens, rolul controlului asupra lucrărilor pe aer, care este efectuat de serviciile Gossvyaznadzor, este în creștere Gossvyaznadzor menține contacte strânse cu publicul și, în primul rând, cu organizația publică de masă a utilizatorilor trupei civile "Asociația- ", care este chemată să promoveze dezvoltarea și îmbunătățirea culturii de utilizare a instalațiilor radio CB în larg secţiuni ale societăţii Principalul document care reglementează condițiile de utilizare a benzii de MHz în Rusia astăzi este decizia deja menționată mai sus Comisia de Stat pentru Frecvențe Radio din subordinea Ministerului Comunicațiilor al Federației Ruse (Procesul verbal / din , Anexa ) Acest document acordă dreptul de a utiliza toate tipurile de posturi de radio în banda de MHz, atât persoanelor fizice, cât și persoanelor juridice, cu permisiunea corespunzătoare din partea Direcției principale de supraveghere de stat a comunicațiilor din Federația Rusă (Glavgosvyaznadzor din Rusia) Înregistrarea deciziilor privind funcționarea acestor posturi de radio de către cetățeni și persoane juridice este efectuată de Glavgosvyaznadzor Practic, înainte de a cumpăra echipamentul, viitorul utilizator trebuie să contacteze departamentul local al Glavgosvyaznadzor pentru a obține permisiunea de a cumpăra postul de radio Pentru persoanele cu vârsta peste ani, permisele se eliberează la locul de reședință Cu permisiunea obținută, viitorul utilizator poate cumpăra un post de radio de la o companie care este autorizată să vândă echipamente de transmisie radio Pentru a facilita și accelera trecerea fazei oficiale - obținerea permisiunii de a lucra în aer - departamentul Glavgosvyaznadzor din Moscova a delegat o serie de competențe organizației publice Asociația- , care îi ajută pe toți să facă primii pași în comunicațiile civile COMUNICARE CIVILĂ ÎN BANDA DE MHz, CANALE RADIO DE FRECVENȚĂ ȘI STAȚII RADIO De unde ar trebui să înceapă dezvoltarea "civilizată" a CB? Evident, în primul rând, familiarizați-vă cu cerințele tehnice pentru posturile de radio CB și canalele radio de frecvență alocate pentru domeniul civil Lista caracteristicilor posturilor radio din banda de MHz este prezentată în tabel Tabelul prezintă numerotarea condiționată și valorile nominale ale canalelor de frecvență ale posturilor radio în banda de MHz, iar în tabelul sunt publicate toate canalele radio de frecvență ale standardului internațional CBS În prezent, schimbul radio este permis pe teritoriul Rusiei în sub-benzile C, D Pentru comoditatea cititorilor, canalele de frecvență ale acestora sunt rezumate în tabel Canalelor marcate cu un asterisc li se atribuie numere în afara ordinului, dar în numerotarea națională , , , Printre utilizatorii CBS sunt numite "găuri" Canalele , și sunt nefuncționale, dar nu există nicio greșeală de scriere aici Frecvențele lor cresc în conformitate cu pasul grilei de frecvență Prin decizia Comitetului de Stat pentru Frecvențe Radio, cu participarea "Asociației- ", utilizarea canalelor radio de frecvență în scopuri speciale a fost eficientizată în banda civilă Sunt destinate transmiterii mesajelor de urgență Canalul standard internațional C ( , MHz) este canalul de primejdie și siguranță Servește la transmiterea mesajelor despre incendii, accidente, ambuteiaje În acest canal, precum și în canalul C, la Moscova este organizată serviciul non-stop al operatorilor "Serviciul de salvare" În canalul C, serviciul "Scream" (indicativ de apel "Petrovka") funcționează non-stop, în canalul D (frecvență , MHz) operatorii de servicii sunt și ei de serviciu non-stop Tabelul Lista caracteristicilor tipice ale posturilor de radio din banda de MHz Anexa I la decizia Comitetului de Stat al Republicii Ch Rusia din p / p Denumirea parametrilor Tipuri de posturi radio BZE/SV d/sv bandă RF, kHz - - Clasa de emisie AZE, F E, J E AZE, F E, J E Puterea purtătorului emițătorului pentru clasa de radiații F E, W, nu mai mult de Puterea de vârf a emițătorului pentru clasele de emisie AZE, J E, W, nu mai mult de Nivelul purtătorului și benzii laterale a emițătorului pentru clasa de emisie J E, - dB, nu mai mult de - - Număr de canale de frecvență - - Separație de frecvență între canalele adiacente, kHz Abaterea frecvenței emițătorului pentru clasa de emisie F E, kHz , , Banda de frecvență de modulație, Hz Lățimea de bandă de emisie a emițătorului la - dB, kHz, nu mai mult de - - a) pentru clasa de emisii F E b) pentru clasa de radiații AZE c) pentru clasa de radiații J E Abaterea de frecvență a oscilatorului local emițătorului și receptorului de la valoarea nominală, nu mai mult de , , a) pentru clasele de radiații AZE și F E x x IO b) pentru clasa de radiații J E x x Nivelul emisiilor parasite ale transmițătorului, -dB, nu mai mult de Sensibilitatea receptorului la raport s/n dB, μV, nu mai slab de Selectivitatea receptorului canalului adiacent, -dB, nu mai puțin de Selectivitatea receptorului pentru canalele de recepție laterale, -dB, nu mai puțin de Selectivitatea de intermodulație a receptorului, -dB, nu mai puțin de Note: Numerotarea condiționată și valorile canalelor de frecvență ale posturilor de radio sunt date în Anexa (Tabelul ) Este permisă dezvoltarea stațiilor radio cu o putere de emițător mai mică de W, precum și a posturilor radio cu clasa de emisie numai AZE, doar J E, doar F E sau cu mai multe clase de emisie Modul J E poate folosi banda laterală superioară sau inferioară În stațiile radio cu un singur canal, poate fi utilizată orice frecvență radio din domeniul corespunzător, cu excepția frecvenței nominale de kHz În stațiile radio multicanal de tip BZE / SV, prezența unei frecvențe de kHz este obligatorie (canal - primejdie și siguranță) Tabelul Numerotarea condiționată și valorile nominale ale canalelor de frecvență ale posturilor radio de MHz Anexa la decizia Comitetului de Stat al Republicii Ch Rusia din Nr canale Tipuri de posturi radio Nr canale Tipuri de posturi radio BZE/SV D/sV BZE/SV D/SV - Note: Canale de frecvență de la la - corespund numerotării internaționale, iar canalele , , , , - numerotării naționale Canalul ( kHz) al stațiilor BSE/MW este un canal de primejdie și siguranță Canalul ( kHz) al stațiilor BZE/SV este recomandat să fie utilizat ca canal de informare pentru șoferi "Polyot- " Sunt întotdeauna gata să ajute utilizatorul să găsească corespondentul potrivit în aer, să ofere informații, sfaturi Pe acest canal, activiștii "Asociației- " discută săptămânal diverse probleme ale comunicațiilor radio CB, oferă sfaturi tehnice, și a difuzat cele mai recente știri din lumea CB Servicii de expediere similare sunt organizate în Zelenograd, Klin, Tver, Mozhaisk, Dubna, Ryazan, Stupino, Kolomna, Torzhok, Sankt Petersburg, Nijni Novgorod, Saratov, Togliatti, Krasnodar, Tula și multe alte orașe ale Rusiei din care au funcționat serviciile de expediere, au depășit și numărul lor crește în fiecare zi Pentru informarea corespondentului despre condițiile de primire a semnalelor sale și despre calitatea semnalelor în sine, se transmite o combinație în timpul comunicării radio telefonice Tabelul Frecvențele canalelor internaționale (în MHz) A B C D E , * , , , , o națiune de trei caractere (RSM), evaluând inteligibilitatea semnalului (R - engleză, lizibilitate) pe o scară de cinci puncte, puterea semnalului (S - engleză, putere) pe o scară de nouă puncte și calitatea modulației ( M - engleză, modulare) pe o scară de cinci puncte Tabelul Numerotarea condiționată a canalelor și frecvențele acestora conform standardului rus (în MHz) Canalul C D Canalul C D * ♦ ♦ * ♦ scara R - ilizibil, recepția este imposibilă; - Cuvinte individuale abia lizibile, recepția este aproape imposibilă; - Lizibil cu mare dificultate ( - %); - Suficient de lizibil ( - %); - Perfect lizibil ( %)• Scara S - Abia se aude, recepția imposibilă; - Semnale foarte slabe, recepția este aproape imposibilă; - Semnale foarte slabe, recepție de înaltă tensiune; - Semnale slabe, recepție de joasă tensiune; - Semnale satisfăcătoare, recepție aproape fără tensiune; - Semnale bune, fără recepție de tensiune; - Semnale moderat puternice; - Semnale puternice; - Semnale foarte puternice Scara M - Distorsiune foarte mare, recepția este imposibilă; - Distorsiune mare, recepție cu mare dificultate; - Distorsiuni vizibile; - Mică distorsiune; - Fără distorsiuni În cele mai multe cazuri, utilizatorii CB tind să acorde o evaluare numerică doar pe scara S, restul în cuvinte În cele mai multe cazuri, utilizatorii echipamentelor CB, de regulă, oferă o evaluare numerică doar pe scara S, restul - în cuvinte GAMA RADIO Puteți specifica o întreagă gamă de factori care afectează gama și fiabilitatea comunicării în gama CB În primul rând, raza de comunicare, la fel ca în televiziune, este determinată de distanța maximă de linie de vedere (Fig ), care depinde; de la înălțimea antenelor de transmisie și recepție deasupra suprafeței Pământului: D) \u d , (h / I + ), unde D este raza maximă a liniei de vedere, km; H este înălțimea antenei de transmisie, m; h este înălțimea antenei de recepție, m Datorită faptului că lungimea de undă în banda CB este aproape de două ori mai mare decât în secțiunea cu unde lungi a benzii de televiziune, este mai vizibilă afectează fenomenele de difracție și refracție troposferică, datorită cărora zona de radiovizibilitate se extinde ceva mai departe: Z = , (V -L V D) Deci, atunci când o antenă de transmisie este instalată pe acoperișul unei clădiri cu etaje (H = m) și o antenă de recepție este instalată într-o casă de țară (h = m), raza de comunicare se dovedește a fi de , km Al doilea cel mai important factor în determinarea domeniului de comunicare este alegerea unei antene, care se caracterizează prin eficiența sa - lățimea lobului principal al modelului sau câștigului de radiație, precum și modul în care acest lob este presat la orizont în plan vertical Trebuie remarcat faptul că caracteristicile promițătoare ale unor antene nu sunt realizate de la sine Proprietarul unui post de radio ar trebui să respecte o serie de cerințe (acest set de "know-how" care distinge un expert de un începător) specifice anumitor tipuri de antene Acestea includ împământare fiabilă, înălțimea maximă de instalare a mașinii antenele, alegerea materialului și lungimea catargului, potrivirea și echilibrarea antenei etc Deoarece înălțimea catargului care poartă antena postului dvs de radio este limitată de realitățile din jur, alegerea antenei este adesea critică Puterea transmițătorului are un efect semnificativ asupra domeniului de comunicare Puterea maximă admisă a transmițătorului în banda CB este de wați Această limitare se explică prin pericolul interferențelor reciproce între posturile de radio, precum și prin crearea de interferențe la emisiile de televiziune și radio din cauza emisiilor în afara benzii de la emițătoarele radio Utilizatorii CBS începători se gândesc uneori: dacă la o putere de emițător de W au comunicat la o distanță de km, atunci la o putere de W o conexiune la o distanță de km este garantată Este o iluzie! Dacă în zona de vizibilitate radio o creștere a distanței cu un factor de duce la o scădere a nivelului semnalului cu un factor de , atunci în afara acestei zone atenuarea semnalului crește mult mai puternic Această problemă este discutată mai detaliat în secțiunea a acestei cărți Este dificil de supraestimat influența asupra razei de comunicare a mărcii de cablu cu care radioul este conectat la antenă Factorul principal aici este atenuarea specifică, care este diferită pentru diferite mărci de cablu Radioamatorii cu experiență preferă un cablu cu cea mai mică atenuare specifică, ceea ce este deosebit de important atunci când are o lungime de zeci de metri Echipamentul CB este de obicei produs pentru a funcționa pe un cablu cu o impedanță caracteristică de ohmi Pentru cablurile de ohmi cu izolație continuă din polietilenă, atenuarea specifică la o frecvență de MHz poate fi estimată folosind Tabelul GBP Tabelul Atenuare specifica cablului la MHz Diametru izolație D, mm Atenuare, dB/m , - , , - , , - , , - , Atunci când cumpărați un cablu pentru un post de radio, marca acestuia nu este adesea cunoscută, totuși, tabelul de mai jos vă permite să evaluați atenuarea lui specifică, iar impedanța caracteristică poate fi determinată prin împărțirea diametrului izolației interne la diametrul centralului miez așa cum este recomandat în secțiune În cele din urmă, domeniul de comunicare depinde de tipul de modulație utilizat Un semnal modulat convențional conține o frecvență purtătoare și două benzi laterale Frecvența purtătoare nu transportă nicio informație despre mesajul transmis, care este distribuit în mod egal între cele două benzi laterale Prin urmare, puterea emisă de transmițător este cheltuită inutil pe radiația frecvenței purtătoare, iar prezența a două benzi laterale corespunde redundanței informațiilor Dacă transmițătorul suprimă frecvența purtătoare și o bandă laterală, toată puterea permisă poate fi concentrată în cealaltă În plus, pentru a primi o bandă laterală, lățimea de bandă a receptorului poate fi înjumătățită, ceea ce este însoțit de o scădere a propriului nivel de zgomot și de o îmbunătățire a sensibilității Cu modularea în bandă laterală unică (SSB), puterea radiată efectivă crește cu dB, adică de ori Astfel, un transmițător cu o singură bandă laterală cu o putere de W este echivalent cu un transmițător cu două căi cu o putere purtătoare de W Intervalul de comunicare fiabilă în timpul funcționării SSB crește cu - % Pe lângă factorii menționați mai sus, importanța potrivirii antenei cu alimentatorul și alimentatorul cu postul de radio nu poate fi subestimată Cu o potrivire perfectă, toată energia transmițătorului este transmisă de către alimentator către antenă, iar toată energia semnalului primită de antenă este transmisă de către alimentator către intrarea receptorului Pentru potrivire, impedanța undei a alimentatorului trebuie să fie egală cu impedanța de intrare a antenei și a stației radio În caz de nepotrivire, o parte din energia emițătorului este reflectată din alimentator, iar partea care intră în alimentator este reflectată de antenă În modul de recepție, o parte din energia semnalului primit de antenă este reflectată de la alimentator, iar partea care intră în alimentator este reflectată de la stație În alimentator, pe lângă unda directă, apare o undă reflectată, în loc de "undă de călătorie", apare o "undă staționară" Gradul de nepotrivire este caracterizat cantitativ fie de coeficientul de undă staționară SWR, fie de coeficientul de undă de călătorie KBV, al cărei produs este egal cu unitatea Cu cât potrivirea este mai bună, cu atât SWR este mai mic și SWR mai mare Un semn de potrivire perfectă este SWR = SWR = , deși cu SWR și celor j> dar culmile FUIC Orez Caracteristicile filtrului Număr de spire - Condensatori - ceramică sau mica de orice tip Caracteristicile filtrului, măsurate cu ajutorul CFI, sunt prezentate în fig După cum se poate observa din grafic, atenuarea la o frecvență de MHz ajunge la dB Aceasta înseamnă că atenuarea unui filtru cu trei secțiuni nu va fi de fapt mai rea de dB Armonicele emițătorului pot pătrunde în televizoarele vecinilor și prin rețea Pentru a face un simplu protector de supratensiune, înfășurați cablul de alimentare al sursei de alimentare a radioului dvs (ambele fire împreună) în jurul unui inel de ferită cu un diametru adecvat Este suficient să înfășurați - ture, astfel încât rezultatul să fie vizibil Ferita de orice marcă este potrivită, iar dimensiunea dorită a inelului este determinată de grosimea cablului de alimentare Dacă interferența a scăzut, dar nu a dispărut complet, puteți face același filtru pe firele de alimentare dintre stația radio și sursa de alimentare Dar acum ați achiziționat un filtru armonic, ați pus lucrurile în ordine în calea de alimentare a postului dvs de radio, ați izolat echipamentul de rețea, dar interferențele de pe ecranul televizorului nu au dispărut Ce să faceți în continuare? De unde provin, pentru că armonicele nu sunt emise în eter?! Această situație apare cel mai adesea în zonele rurale, la limita recepției fiabile a semnalelor centrului de televiziune, dar uneori în oraș, dacă antena dvs este situată lângă televizor, interferența nu este eliminată de filtru Acest lucru se explică prin faptul că un semnal de frecvență de nivel înalt de MHz, indus pe o antenă de televiziune, dă naștere la armonici periculoase pe orice neliniarități prezente în calea de recepție a televiziunii Antenele de televiziune se corodează sub influența condițiilor atmosferice, iar contactele slabe la joncțiuni pot dobândi proprietăți de diodă Acesta este primul motiv pentru armonici Al doilea motiv posibil este selectivitatea insuficientă a circuitelor de intrare ale televizorului sau a amplificatorului de antenă al antenei colective de televiziune Pentru a elimina interferențele în acest caz, este suficient să instalați un filtru superior la intrarea televizorului sau a amplificatorului de antenă Orez Un filtru trece-înalt care trece frecvențele peste MHz, dar respinge toate frecvențele sub MHz Cel mai simplu mod de a realiza un astfel de filtru este prin utilizarea proprietăților ramelor magnetice mici Schema unui astfel de filtru este prezentată în Fig Cablul de televiziune este tăiat înainte de intrarea televizorului, mm de împletitură și izolație sunt tăiate la capete, iar miezurile centrale sunt lipite de împletitura cablului (decuparea izolației exterioare la o distanță de mm de capete) astfel o modalitate de a forma bucle cu un diametru de aproximativ mm Impletitura de la capete nu trebuie conectata la nimic Buclele sunt suprapuse una peste alta prin plăcuțe izolatoare (de exemplu, din carton, polistiren etc ) de o asemenea grosime încât zgomotul (sub formă de zăpadă pe ecran) să nu apară încă la recepționarea canalului de televiziune cu cea mai joasă frecvență Întreaga structură este fixată cu bandă izolatoare Cu cât cuplajul magnetic între cadre este mai mic, cu atât mai mare este atenuarea introdusă de filtru la o frecvență de MHz Un astfel de filtru este foarte eficient pentru protecția împotriva interferențelor, în ciuda simplității și a costului scăzut CUM SĂ MĂRȚI GAMA RADIOURILOR PORTABILE CU ANTENE Aparent, una dintre principalele întrebări de care sunt interesați proprietarii de posturi radio portabile este dacă este posibil și cât de mult să crească raza de comunicare folosind metodele disponibile utilizatorului obișnuit Dezvoltatorii lor au prevăzut pentru aceasta o serie de măsuri, inclusiv antene alungite înlocuibile Vorbim aici, desigur, despre posturi de radio destul de larg reprezentate pe piața rusă: DRAGON SY- , SY- +, SS- (Scug Yong, Cogea), ALAN PLUS (CTE Internațional, Italia) , AH- , SH- (MAYCOM Inc , Korca), MEGAJET (include radio VHF) De regulă, toate conțin o unitate centrală de procesare care asigură următoarele funcții: - sinteza de până la de canale (PRO N, MAYCOM AN- ), până la (DRAGON SY- , ALAN PLUS) (adică de la la a opta sub-benzi de de canale); - comutarea electronică a standardului de frecvență utilizat pentru comunicațiile radio (standarde de frecvență "ruse" și "internaționale"): DRAGON SY- , ALAN PLUS; - memorarea numărului canalului înainte de oprire (MAYCOM AN- , DRAGON SY- , ALAN PLUS); - comutare rapidă de canal - cu zece zile (ALAN PLUS) sau pe sub-benzi (DRAGON SY- , MAYCOM AN- ); - ascultare paralelă a unei perechi de canale independente (DRAGON SY- , MAYCOM AN- ); - blocarea tastaturii; - iluminare indicatoare; - S-metrul semnalului primit; - Comutarea nivelului puterii de ieșire Astfel de modele au circuite raționale, ecranare destul de bună (reducerea efectului pickup-urilor de la sursele înconjurătoare de radiație electromagnetică) și selectivitate bună Acesta din urmă este asigurat de prezența unui filtru de cuarț cu bandă îngustă pe calea de înaltă frecvență (la prima frecvență intermediară), care suprimă efectiv semnalele din afara canalului la care este acordat radioul Se realizează ceea ce se numește dinamică bună în cercul specialiștilor - insensibilitatea căii de recepție la schimburile radio efectuate de corespondenți în canalele adiacente În legătură cu acestea din urmă, este de menționat tendința constantă de utilizare a radiourilor portabile în modul mașină sau bază Această posibilitate este ușor de implementat datorită adaptoarelor speciale care asigură conectarea la stația radio a unei surse de alimentare externe și a unei antene externe Cu toate acestea, circuitele, selectivitatea și sensibilitatea posturilor radio portabile sunt orientate, în primul rând, către utilizarea antenelor elicoidale standard, a căror eficiență, prin definiție, este extrem de scăzută Atunci când conectați antenele de mașină sau de bază eficiente, nivelul de zgomot din semnalul recepționat crește considerabil, ceea ce poate necesita ajustarea (reducerea) sensibilității Gama de comunicații radio folosind radiouri portabile este una dintre cele mai delicate probleme Puterea emițătorului de aici are un efect redus asupra domeniului radio Deci, dacă într-una dintre stațiile de radio portabile menționate, a cărei putere pe plăcuță este, de exemplu, W, abaterea de la această valoare nominală în jos este de aproximativ %, atunci aceasta va duce la o scădere a intervalului maxim cu , % (aproximativ de metri pe kilometru și aceasta este o estimare medie tipică) Influența asupra gamei maxime a sensibilității posturilor de radio este exprimată mult mai puternic, totuși, sensibilitatea este o caracteristică de pașaport, care este determinată de caracteristicile de circuite ale echipamentului În plus, sensibilitatea majorității (dacă nu a tuturor) posturilor de radio moderne este aproximativ aceeași și este de aproximativ , μV Dependența de mai sus corespunde cu raza maximă de comunicație radio, limitată de sensibilitatea căii de recepție radio și de zgomotul propriu al receptorului Într-un oraș cu interferențe domestice și industriale intense, raza de comunicare radio reală este semnificativ mai mică decât limita și este determinată de nivelul specific de zgomot din apropierea staţiei radio care funcţionează în modul de recepţie Prin urmare, modificarea sensibilității postului de radio receptor (chiar dacă aceasta este făcută de specialiști calificați) va duce la o creștere simultană a semnalului și a zgomotului, practic fără modificarea raportului acestora și, în consecință, a intervalului Aici, un rol deosebit îl joacă creșterea înălțimii fiecăreia dintre antene implicate în schimbul radio Prin urmare, dacă participanții la schimbul radio au posibilitatea de a-și schimba locația deasupra suprafeței Pământului, atunci această oportunitate ar trebui folosită (datorită topografiei naturale sau clădirilor) Cu toate acestea, în practică, posibilitatea unor astfel de manevre este destul de limitată dacă este necesară comunicarea radio într-un loc foarte specific De aceea, cea mai eficientă creștere a intervalului în practică se realizează prin creșterea eficienței sistem de antenă Antenele stațiilor radio portabile, în cele mai multe cazuri, sunt o spirală închisă cu o carcasă de polimer pe o tijă dielectrică flexibilă sau o combinație a unui fragment dintr-o astfel de spirală cu un conductor drept situat în interiorul unei tije dielectrice flexibile Lungimea lor este complet incomensurabilă cu o antenă ideală cu un sfert de undă cu o lungime de aproximativ , m Cu lungimi tipice ale antenelor de stație portabile obișnuite de la la cm, eficiența lor este în cel mai bun caz de aproximativ - % (corespunde aproximativ cu eficiența) d primele locomotive) În plus, antenele obișnuite necesită adesea reglaje suplimentare Lățimea intervalului de frecvență de funcționare a acestora este aproape de , % din frecvența purtătoare ( MHz), adică este de aproximativ kHz Acesta este motivul pentru care proprietarii de posturi radio moderne cu gamă largă care planifică schimburi radio la marginile domeniului de operare ar trebui să se aprovizioneze cu un set de antene interschimbabile reglate pe diferite părți ale spectrului (astfel de antene chiar există și sunt oferite de companii) Poziția relativă a posturilor radio și a corpului operatorului (precum și a obiectelor din jur) are un efect semnificativ asupra eficienței antenelor De fapt, operatorul, în mâinile căruia se află postul de radio, este una dintre contragreutățile antenei Caracteristicile electrice ale unei astfel de contragreutăți, pe lângă conductivitatea electrică și pierderile electrice din corpul uman, depind de zona de contact dintre mâna operatorului și corpul stației de radio (este mai bine să țineți cu două mâinile), distanța de la corp la cap (este indicat să o minimizezi fără a atinge antena în sine), orientarea operatorului în spațiu Este de remarcat faptul că operatorul cu postul de radio în mâini, situat în fața capului, formează o antenă direcțională, a cărei sensibilitate maximă este îndreptată de la antenă spre spatele operatorului Fiind la limita auzului, încercați să vă schimbați orientarea - câștigul în gamă poate ajunge la % sau mai mult O altă tehnică populară pentru rezolvarea acestei probleme este conectarea unei contragreutate externe suplimentare la corpul postului de radio Rolul unei astfel de contragreutate este capabil să execute o bucată de sârmă de cupru Sârma poate fi realizată sub forma unei bucle purtate în jurul gâtului operatorului (corpul uman joacă rolul de contragreutate) Cu toate acestea, o soluție mai elegantă la această problemă este oferită de o cască externă opțională conectată la radio printr-un conector standard pe partea superioară a carcasei (EXT MIC) Odată cu creșterea intervalului maxim de comunicare radio, un set de căști extern creează, în plus, un confort suplimentar, deoarece conține un difuzor, un microfon și un tangeit (la unele modele, o cască) închise într-o carcasă de dimensiuni mici Nu este nevoie să manipulați carcasa mai grea și mai voluminoasă a postului de radio în sine, postul de radio poate fi plasat pe o curea sau în buzunarul lateral de sus O creștere semnificativă a gamei de comunicații radio poate fi realizată și prin utilizarea unor antene speciale alungite - flexibile și telescopice Astfel de antene sunt produse de producătorii de posturi radio în diferite versiuni Anexa III ANTENE CB din catalogul companiei "UMD Project" ■ y^ ■ y^(r) Compania italiană SIRIO Antenne Sil este una I ■ ■ I ■ ■ I furnizori principali de antene CB au ales UMD Project JSC ca reprezentant exclusiv în Rusia /Тс i ( ) - - / SIRIO a fost fondată în de către sub numele de Giuseppe Grazioli și produsele sale principale au fost de mulți ani antene CB, auto și de bază Prin muncă asiduă și cercetări, SIRIO a reușit să dezvolte și să producă o gamă largă de accesorii și antene care funcționează la frecvențe de la MHz la MHz Astfel, SIRIO Antenne Sil, cunoscut anterior ca producător al unora dintre cele mai bune antene CBS din lume , oferă acum și o selecție largă de antene de amatori, profesionale și celulare de talie mondială, și la un preț cu - % mai mic decât liderii din industrie Cushciaft Coip Cehxave, Pi sot , Diamond Antenna, Anii Antenna, datorită produselor relativ ieftine și de înaltă calitate TITANIUM PL/N Tip În rezistență totală Diana yun frecvente De Aprilzatsnya SWR putere maxima Prin transmisie yusa Cotele contează pentru ІСЧ Я Razcm D a mers Greutate / X Basc Loadcd Q - MHz W KHz dB UHFPL , m i '•a ei * REF ? С- tіty i ip zee i " TG (, p , '^ iao oee pmg CENTE" t ca HMi SIRIO Tin In articulatia rezistenta ісіііs Diana yun h oі Prin іarіyаcpya SWR Maxima іyіaya putere Conform directiei curgerii Coeficient \ sp [SIPN Conector D'pіia Greutate / ✓ Giouncl Plane Q - MHz vertical sl W KHz dB UHFPL m , kg Diametru orificiu de montare Ø / mm >"* M i f| II ta su > - > "i * MHz • uw EB* W ■te S S E P •te L" CE pcispt \ SI СІІ ІЯ dB Dippa m Greutate i p Elemente de fixare standard "N-PL" Diametru găuri de montare mm SUPER CARBQNIUM Tip În (noua isppe rezistivă Gama de frecvente Prin iyarivation SWR Putere maximă a doua Prin yusa flux Ko i) m |shtsnent ѵsp іеііпя D cabinet Greutate Elemente de fixare standard Diametrul orificiului șurubului / / Ba>c Loadcd fi MHz Portic II sl W KHz dB m r "X" mm IVKVD-JO Staniu În show rezistență în tonul tânărului Diana de frecvențe De către [yarpzatspya SWR Putere maxima Greutate Diametrul orificiului de montare / L Basc Loadcd Q - MHz vertical sili W KHz , dB , m [ mm "la p " SW OD TUR despre Zeo ? Eat Yuv Pnj & ge em g tae t " KN * PJ CZNTER RUGAȚI-VĂ ȘPACE SHUTTLE PL Tip In noua rezistenta Gama de frecvente Prin turnat SWR Lățimea de bandă de putere maximă Lungime Greutate / X Basc Loadcd Q - MHz vertical sili W KHz dB UHFPL , m [ SUPER TK UCK Z Tun Тх\ în Delta -М- Rezistența la valuri frecvențele dpapyup Prin iyarizare SWR Q - MHz vertical sl Putere maxima W Prin transmisie yusa kHz To |x >ііtspeіgі chsіі іepnya , dB Lungime m Greutate , kg Elemente de fixare standard T \ mp "N" În comp іkte dvoppoe roll theine pa zerka ia eu / da | tl I N I tyatso g i * e g"g"g şi > S N Cf^TfH G* * " M f*M" " M M LIG SUVER MEGAWATT Tip / X Basc Loadcd Iată rezistența de Q Gama de frecvente - MHz Potrivit yarnzatspya vertpka іyіaya SWR sl Putere maxima W Lățime de bandă , MHz Factor de succes , dB Conector UHFPL L nuia , m Greutate i Diametru gaura de fixare ipya , mm um k *(r)F t " ie?e СЯ * G V Roger (Anglia); * frecvențemetre Roger (Anglia); * SWR contoare Roger (Anglia); * o gama larga de accesorii Adresa: , Moscova, st Krasnokazarmennaya, Pentru scrisori: Rusia, , Moscova, PO Box Tel: ( ) - , - , - , - Fax: ( ) - E-mail: compas r@relcom ru http://www Compas-R ru Vă invităm să vă familiarizați cu câteva modele de antene de comunicații CUSHCRAFT CUSHCRAFT Corporation este lider și inovator în proiectarea și fabricarea de antene pentru radioamatori și sisteme de comunicații profesionale Utilizarea antenelor CUSHCRAFT este cât se poate de convenabilă și eficientă Aici puteți comanda și cumpăra produse CUSHCRAFT într-o gamă completă de la un depozit din Moscova Antenele CUSHCRAFT Boereg sunt cele mai bune pentru operare la m Pentru tipurile de comunicații EME, Tgoro, SSB, CW, modelul B oferă rezultate excelente Modelul B are performanțe excelente pentru tipurile de comunicații FM, Packet și SSB Ambele modele au un sistem de alimentare echilibrat special UltraMatch Proiectate folosind proiectare asistată de computer, acestea oferă cel mai pur semnal și câștig maxim Cea mai recentă dezvoltare computerizată a CUSHCRAFT este modelul A - S, o antenă cu elemente "canal de undă" pentru bandă de metri și tipuri de comunicații FM de pachete Asamblarea antenei este foarte simpla, asa ca poate fi folosita ca una portabila CUSHCRAFT A - S este unul dintre cele mai bune modele cu un câștig excelent, perfect pentru utilizare pe întreaga bandă de m Model SKYWALKER MONOBANDERS Aceste modele sunt ideale pentru competiție și utilizare pe distanțe lungi, deoarece oferă un semnal mai bun, reduc latența și măresc numărul de contacte pe , , și de metri R Ajustat cu ușurință pentru funcționare la m cu kitul R Comutare automată a intervalului Specificații: Frecvență, MHz: , Lungime electrică: / Â Câștig: dB SWR nu mai rău de , lățime : Hume ( ) lățime de bandă, kHz: m ( ) m ( ) m ( ) m ( ) m ( ) m ( ) Putere de radiație: până la W Unghi izv vert grade Pe orizontală de grade Inaltime: , m Ventul: , mp Greutate: , kg CUSHCRAFT A S Tnbander este cea mai populară antenă pentru , și de metri CUSHCRAFT A S este o antenă de bandă largă de , metri de înaltă performanță, cu un model de fascicul larg A S și A S sunt fabricate din oțel inoxidabil și vin cu un kit de conversie de m AP A Aceasta este o antenă foarte populară, cu performanțe excelente O antenă pentru opt benzi pentru spumă rezonabilă Specificații: Frecvență, MHz: , , , , , , , , Lungime electrică: / L SWR nu mai rău de , lățime m ( ) benzi, kHz: m ( ) Putere Emisii: până la W Unghiul izv vert: grade Orizontală: de grade Înălțime: , m Vantul: , mp Greutate: , kg Modelul CUSHCRAFT CS- M este o antenă mobilă Oferă fiabilitate ridicată și durabilitate a funcționării CUSHCRAFT AR- are doar cm lungime și este folosit pentru noile transceiver cu benzi pe cm și m CUSHCRAFT AR- B este o antenă nouă cu benzi care combină un câștig ridicat și un nivel scăzut de radiație Lungimea antenei - cm CUSHCRAFT ARX- U/N este o antenă din fibră de sticlă de m de înaltă performanță, cu un câștig excepțional de mare Design din piese ușor de asamblat Modelul CUSHCRAFT R este cea mai populară antenă verticală pentru comunicații radio amatori în benzi: , , , , , , metri Antena are o "talpă" mică, cu o lungime de cm, ceea ce o face ușor de montat oriunde Modelele ARX- B, ARX- B, ARX- B, ARX- BN Ringo Ranger II Antene îndrăgite de radioamatorii care operează în benzile de m și cm Public, cu amplificare bună Recomandat pentru tipurile de comunicații FM și Packet Iată lista de prețuri pentru antenele marca CUSHCRAFT Vă rugăm să rețineți că prețurile pot fi modificate și puteți afla prețurile curente sunând la biroul nostru Listă de prețuri Model Descriere Pret $ i Antene VHF de bază Antenă de bază ARX- ( - MHz, , dB, cm SO ) , Antenă de bază ARX- B ( - MHz, dB, cm, SO ) , Antenă de bază iCRX- ( - MHz, dB, cm, SO ) , Antenă de bază CRX- B ( - MHz, dB, cm, SO ) , Antene UHF de bază Antenă de bază ARX- B ( - MHz, dB, cm, SO ) Antenă de bază CRX- ( - MHz, dB, , cm, SO ) , Antenă de bază CRX- ( - MHz, dB, , cm, SO ) , Antenă de bază CRX- ( - MHz, dB, , cm, SO ) , Antenă de bază CRX- B ( - MHz, dB, cm, SO ) , Antenă de bază CRX- B ( - MHz, dB, cm, SO ) Antenă de bază CRX- B ( - MHz, dB, cm, SO ) , Antene de bază direcționale VHF PLC- O Ghid de bază antenă ( - MHz, , dB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, , dB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, , dB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, IdB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, NdB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, NdB, elemente) , Antene de bază direcționale UHF i Ghid de bază PC- N antenă ( - MHz, YudB, elemente) , Ghid de bază PC- N antenă ( - MHz, YudB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, , dB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, , dB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, , dB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, IdB, elemente) , Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, IdB, elemente) Ghid de bază PLC- antenă ( - MHz, IdB, elemente) , Antene de bază VHF/UHF Antenă de bază AR ( - , - ) , / , dB, , m , AR B Antenă de bază ( - , - ) , / , dB, , m , ARX OU Antenă de bază ( - - ) / dB, m , Protecție împotriva trăsnetului LAC- Protecție împotriva trăsnetului W PL /SO , LAC- Protecție împotriva trăsnetului Watt SO /SO , LAC- Protecție împotriva trăsnetului W, SO /SO , Antene HF de bază A S Antenă direcțională ( - MHz) elemente, dB, W , A S Antenă direcțională ( - MHz) elemente, , dB, W , Antenă de bază AP A ( , / / / / / / / MHz), W, , m , Antenă de bază R ( / / / / / / m), W, , m înălțime , Model Descriere Pret $ Antenă auto SN ( - MHz, dB, / ) Mașină SN M antenă cu magnetic montură ( - MHz, ZdB, / L) Mașină SN T antenă cu clemă ( - MHz, ZdB, / ) SN Antenă auto ( - MHz, / ) SN M Mașină antenă cu magnetic montură ( - MHz, / ) SN T Mașină antenă cu clemă ( - MHz, / ) SN Antenă auto ( - MHz, / ) SN M Mașină antenă cu magnetic montură ( - MHz, / ) SN T Mașină antenă clemă ( - MHz, / ) SN Antenă auto ( - MHz, / ) SN M Mașină antenă cu magnetic montură ( - MHz, / ) SN T Mașină antenă cu clemă ( - MHz, / ) Antena auto SNH ( - MHz, dB, / ) Mașină SNH M antenă cu magnetic montură ( - MHz, dB, / ) SNH T Antenă auto cu clemă ( - MHz, dB, / ) Antene auto UHF SN Antenă auto ( - MHz, dB, / ) Mașină SN M antenă cu suport magnetic ( - MHz, dB, / ) SN T Mașină antenă cu clemă ( - MHz, dB, / ) Antenă auto SN ( - MHz, dB, / ) Mașină SN M antenă cu suport magnetic ( - MHz, dB, / ) SN T Auto antenă cu clemă ( - MHz, dB, / ) SN Antenă auto ( - MHz, / ) SN M Mașină antenă magnetică ( - MHz, / ) SN T Antenă auto cu clemă ( - MHz, / ) SN Antenă auto ( - MHz, / ) SN M Mașină antenă magnetică ( - MHz, / ) SN T Antenă auto cu clemă ( - MHz, / ) SN Antenă auto ( - MHz, / ) SN M Mașină antenă magnetică ( - MHz, / ) SN T Antenă auto cu clemă ( - MHz, / ) Antena auto SNH ( - MHz, ZdB, / ) Vehicul SNH M antenă cu magnetic montură ( - MHz, ZdB, / ) SNH T Antenă auto cu clemă ( - MHz, ZdB, / ) Antenă auto SNH ( - MHz, ZdB, / ) Vehicul SNH M antenă cu magnetic montură ( - MHz, ZdB, / ) SNH T Antenă auto cu clemă ( - MHz, ZdB, / ) Antene auto VHF/UHF Masina CS M antenă cu magnet, suport ( m/ cm) , / , dB Mașină CG M antenă cu magnet, suport ( m/ cm) , / , dB, seria CUSHCRAFT GOLD A I KOMPAS- PREZENTAREA SUA ANTENELOR Cushcraft A S,A S -BANDURI Noile antene Cushcraft A S și A S cu și elemente oferă radioamatorilor oportunități excelente de comunicare radio fiabilă cu întreaga lume Pentru aceste antene de înaltă calitate, lungimile vibratoarelor și distanțele dintre elemente sunt calculate foarte precis Datorită reglajului fin, au putere mare de ieșire, SWR și câștig bun Antenele sunt realizate din țevi de aluminiu acoperite cu un strat de protecție special și echipate cu conectori de ohmi Foarte ușor de asamblat, deoarece sunt formate dintr-un număr mic de elemente și nu cântăresc mult Antenele sunt proiectate să funcționeze în benzi: , și de metri O altă rază de m sau m poate fi adăugată cu ușurință cu A pentru A S și A pentru A S £ аІміеМіамс fa I KOMPAS- е аНігННа*ші Cushcraft A S,A S va fi, Nls^ful&le# {m/boemy, siu#, pută, l Ne Nl (sryme,! Specificații MODEL A S A S Frecvență, MHz Număr de elemente Coeficient, amplificare, dB * Coeficientul de radiație din spate, dB SWR nu mai rău decât nu mai rău decât lățime de bandă, kHz > > Putere de radiație, W până la până la Lățimea fasciculului la nivelul de dB, grade Lungimea elementului suport, m Diametru element portant, cm Cea mai mare lungime a vibratorului, m , Diametrul vibratorului în centru, cm Raza de viraj, m Diametrul catargului, cm - - Vantul, mp Greutate, kg Preț, USD * - în raport cu vibratorul semiundă RADIO HAMMER % reducere la prezentarea licenței r/l KOMPAS-R Distribuitor autorizat al Cushcraft Corporation [BUSOLĂ- PREZENTAREA SUA ANTENELOR Cushcraft A S,A S -BANDURI Noile antene Cushcraft A S și A S cu și elemente oferă radioamatorilor oportunități excelente de comunicare radio fiabilă cu întreaga lume Pentru aceste antene de înaltă calitate, lungimile vibratoarelor și distanțele dintre elemente sunt calculate foarte precis Datorită reglajului fin, au putere mare de ieșire, SWR și câștig bun Antenele sunt realizate din tevi de aluminiu acoperite cu un strat special de protectie si echipate cu conectori de ohmi Foarte usor de asamblat, deoarece sunt formate dintr-un numar mic de elemente si nu cantaresc mult Antenele sunt proiectate să funcționeze în benzi: , și de metri O altă gamă de sau de metri poate fi adăugată cu ușurință cu kiturile speciale A pentru A S și A pentru A S rsshmshsnab-b-mobykh [BUSOLĂ- PREZENTAREA SUA ANTENELOR Cushcraft A S,A S -BANDURI Noile antene Cushcraft A S și A S cu și elemente oferă radioamatorilor oportunități excelente de comunicare radio fiabilă cu întreaga lume Pentru aceste antene de înaltă calitate, lungimile vibratoarelor și distanțele dintre elemente sunt calculate foarte precis Datorită reglajului fin, au putere mare de ieșire, SWR și câștig bun Antenele sunt realizate din tevi de aluminiu acoperite cu un strat special de protectie si echipate cu conectori de ohmi Foarte usor de asamblat, deoarece sunt formate dintr-un numar mic de elemente si nu cantaresc mult Antenele sunt proiectate să funcționeze în benzi: , și de metri O altă gamă de sau de metri poate fi adăugată cu ușurință cu kiturile speciale A pentru A S și A pentru A S evshysh l/iII&NNLAM bhl qafa&nzcA good & mobs* ctfie&kofafa&x f RECENZIE ILLUSTRĂ A PUBLICAȚILOR DESPRE ANTENE ȘI TEHNOLOGIA ANTENELOR Această recenzie își propune să introducă tehnica originală a antenei, în primul rând, unui utilizator începător care preferă produsele nu finite, dar este predispus la proiectare, CUM SĂ CONSTRUIȚI ANTENA Dintre numeroasele antene, a căror descrieri au apărut în ultimii ani pe paginile diferitelor publicații de radio amatori, le-am selectat pe cele mai potrivite pentru cei care doresc să le facă cu propriile mâini Y Vinogradov Antene CB cu fir Radio, , , p Una dintre cele mai comune antene din CBS - un vibrator dur cu jumătate de undă alimentat în antinodul tensiunii - într-o versiune "soft" poate fi folosită ca antenă de bază pentru implementare rapidă (Fig , a) Aici este un vibrator; este un izolator; - tip; - dispozitiv de potrivire; - cablu coaxial; - inele de ferită Vibratorul este realizat dintr-un fir de montare MGV sau MGSHV cu o secțiune transversală de , I mm , o lungime de , m Izolatorul este o placă din fibră de sticlă de mm grosime cu două orificii: capătul superior al vibratorul este atașat într-un singur tip, tip - cordon de nailon sau fir de pescuit gros Impedanța mare a antenei ( , kOhm) este combinată cu un cablu coaxial de ohmi P-loop C L C Bobina sa fără cadru L , având un diametru interior de și o lungime de mm, conține spire de sârmă PEV- Condensatoare C și C - tip KSO Cablu coaxial - orice -ohm, de exemplu, PK - - Se recomandă să se ia lungimea sa ca multiplu /k = x/ Ue, unde £ este constanta dielectrică a izolației cablului Pentru poli solid etilenă v/e = , și, în consecință, pentru = , m (canalul al grilei C în CBS) /k = , / , = , m Linia de comunicație cu lungimea de , sau , m este, ca o regulă, destul de suficientă La capătul cablului conectat la circuitul P, se recomandă să puneți inele de ferită, acestea vor împiedica "curgerea" curentului RF în împletitura sa Permeabilitatea magnetică a inelelor nu este critică - d = G Orez Antenă "semi-undă" cu o buclă P potrivită (a) și instalarea acesteia (b) Antena este instalată vertical, aruncând tipul, de exemplu, prin creanga unui copac (Fig , b) Înălțimea recomandată a suspensiei (pentru izolatorul ) este de M Antena are o polarizare verticală și un model de radiație circular (dacă suportul său este neconductiv) Lățime de bandă - cel puțin kHz (SWR etc Avantajele antenelor direcționale în organizarea comunicării între două obiecte fixe sunt evidente; la transmitere, puterea radiată este concentrată în direcția corectă, iar la recepție, o astfel de antenă are o sensibilitate crescută la semnalele provenite de la corespondent și o sensibilitate redusă la altele care interferează Minusul evident al "jumătății de romb" este întinderea acestuia Dar acest lucru nu este atât de vizibil în zonele rurale Unde ieftinitatea și disponibilitatea materiilor prime sunt mai importante, capacitatea de a face totul cu propriile mâini, de a se descurca cu improvizații mijloace etc La toate acestea se răspunde "jumătatea romb" - o antenă care nici măcar nu necesită setări Vinogradov Yu Antenă de disc în intervalul de MHz Radio, , , p Scopul principal al antenei este să lucreze în canalul radio de alarmă de securitate * Antena este realizată dintr-un disc magnetic de la un computer vechi, având un diametru exterior de mm și un diametru interior de În ea, trebuie doar să faceți o tăietură radială de , mm lățime Circuitul de comutare al discului este prezentat în Fig , iar condensatorii C și C sunt elemente de reglare a antenei, iar rezistența discului acordat este redusă la ohmi obișnuiți în tehnologia de comunicație prin bucla P L C C standard Toate elementele sunt montate pe o placă de circuit imprimat de x mm din folie unilaterală din fibră de sticlă de mm grosime (Fig , b) Placa este fixată cu șuruburi M , filetul este în "corpul" discului calitatea dintre toate conexiunile, în special cele nesudate Condensatoare C - tip tuning KPK-MN, C -C - KSO Lățimea de bandă a antenei - kHz La fel ca orice antenă "magnetică", este remarcabilă prin sensibilitatea redusă la obiectele din apropiere Rețineți, apropo, că ferolaccul nu afectează în niciun fel parametrii antenei descrise, este posibil să nu fie Dacă antena este instalată în aer liber, elementele de reglare și potrivire a acesteia trebuie să fie protejate de umiditate Poate fi, de exemplu, sudată în W - disc întreg din polietilenă Deși eficiența unei astfel de antene este, desigur, inferioară unui radiator de dimensiuni normale, pierderile aici nu sunt atât de mari pe cât s-ar putea aștepta *) În țara noastră sunt permise doar două canale radio pentru transmiterea semnalelor de alarmă antiefracție , MHz - pentru sistemele auto și , MHz - pentru toate celelalte Fig Disc și schema de includere a acestuia (a), placa de circuit imprimat (b) Vinogradov Yu Antenă pentru un post de radio CB portabil Radio, , , p Vederea generală a antenei este prezentată în fig Aici este un ac din elastic, așa-zis sârmă de oțel pentru pian cu un diametru de , mm, - un dispozitiv de reglare și potrivire, - o mufă corespunzătoare prizei de antenă a stației de radio O diagramă schematică a dispozitivului de reglare și potrivire este prezentată în fig , a Aici L C C este o buclă P care transformă rezistența activă a sistemului de antenă la Ra = Ohm, iar L este o bobină de extensie care scade frecvența de rezonanță a antenei la MHz Bobina L - fără cadru Se înfășoară cu sârmă PEV- , pe un dorn cu diametrul de mm Numărul de spire - Lungimea înfășurării - mm Bobina L , conținând de spire, este înfășurat strâns pe rând cu sârmă PEV- , pe un cadru cu diametrul de mm Ca cadru, puteți utiliza un rezistor de tip SZ- - Condensatoarele C și C - tip KD, KT sau KSO Toate elementele sunt montate pe o placă de circuit imprimat din fibră de sticlă cu o singură față cu grosimea de , mm Am nituit la capetele sale superioare și inferioare! colțuri din duraluminiu, pe unul dintre care este atașată o priză de la un conector de tip ShR, având un diametru interior de Pentru a evita deteriorarea bobinelor și condensatoarelor, pentru a le proteja de intemperii și Orez Transmite antena la portabil Posturi de radio Cb întărire suplimentară a prizei pin antenei, placa de circuit imprimat este plasată într-o cutie (este împinsă de sus), lipită din foaie de polistiren rezistent la impact de mm grosime Cutia este fixată pe placa de circuit imprimat cu unul sau două șuruburi; fir - în placă (Fig , b) Reglajul corect al antenei poate fi verificat prin conectarea unui contor SWR (de preferință unul mic) între acesta și postul de radio: SWR ar trebui să atingă un minim în intervalul de frecvență de funcționare Dacă acest minim este deplasat la frecvențe mai joase sau mai mari (acest lucru este ușor de verificat în stațiile radio multicanal), numărul de ture în L este oarecum redus sau crește Reglajul buclei P afectează și SWR-ul antenei (mai precis, prin dezacordarea acestei bucle, puteți compensa inexactitatea reglajului antenei în sine) Acest lucru se realizează prin schimbarea-împingerea turelor din L Experiența a arătat că un SWR mm, A= mm, d = mm, C = pF Punctul de atașare al cablului X se găsește experimental Diametrul discului - nu mai puțin de mm Canal de undă cu elemente la MHz (p ) Dimensiunile principale ale antenei sunt prezentate în Fig Undă cu elemente în fig Diametru vibrator, canal reflex la MHz torus, directori - mm Diametru transversal - mm Diametrul firului placat cu argint al machiorului gamma este de mm Impedanța de intrare antenă - Ohm Ca linie de comunicație este utilizat un cablu coaxial, al cărui conductor interior este conectat în serie cu un condensator de tuns, iar împletitura este conectată la mijlocul vibratorului Câștig antenă - ~ , dB Atenuare inversă - ~ dB Unghi de deschidere orizontal - ~ °, vertical - ~ ° Canal de undă cu elemente la MHz (pag - ) Dimensiunile principale ale antenei sunt prezentate în fig , a, și dispozitivul său de potrivire (pentru un cablu coaxial de ohmi) - în fig b Diametrul conductorului de potrivire gamma este de mm Impletitura cablului este lipită la mijlocul vibratorului, iar conductorul său interior - la potrivitorul gamma Directorii de antenă sunt realizate din bare de duraluminiu cu diametrul de mm Toate au mm lungime Vibrator și reflector - tije durale cu diametrul de mm Traversa antenei este realizată dintr-o țeavă de dulaluminiu sau oțel cu diametrul de mm fcfl Str , r } Oh, y Oh, , , oh, , oh, oh oh Conductă transversală Figura Canal de undă cu elemente la MHz (a), dispozitiv de potrivire (b) Orez Antenă disco-con pentru gama de MHz Orez Dependența intervalului de frecvență al unei antene disc-con de dimensiunea acesteia Impedanța de intrare antenă - Ohm Câștig - ~ dB Atenuare inversă - ~ dB Unghi de deschidere orizontal - ~ °, vertical - ~ ° Antenă cu con de jos pentru MHz (p - ) Dimensiunile principale ale antenei sunt prezentate în fig Conul și discul antenei sunt din cupru, alamă sau tablă Conductorul interior al unui cablu coaxial de ohmi este dezlipit de mm lungime și lipit la centrul discului, iar împletitura ei - până la con Mecanic, discul este fixat de con cu ajutorul a - suporturi dielectrice În banda de frecvență MHz, SWR-ul antenei nu depășește , Gama de frecvență de funcționare a unei antene disc-con poate fi deplasată într-o direcție sau alta în conformitate cu graficul din Fig Pătrat dublu la MHz (p - ) Dimensiunile principale ale antenei sunt prezentate în fig Impedanța sa de intrare este Rbx^ Ohm Când conectați un cablu coaxial cu o impedanță de undă Z^Rbx, se recomandă utilizarea unui fel de balun Câștig antenă dB Atenuare inversă dB SWR la o frecvență de , MHz - , , la o frecvență de MHz - , Pentru a calcula dimensiunile antenei pentru alte frecvențe de operare în banda VHF, puteți utiliza următoarele formule (lungime - în milimetri, frecvență f - în MHz): lungimea totală a emițătorului este de /f, latura pătratului său este de /f; lungimea totală a reflectorului este de /f, latura pătratului său este de /f; distanta emițător-reflector (la Rbx = Ohm) - /f Luând astfel de dimensiuni, se poate face fără nicio ajustare a vibratorului și reflectorului antenei Sushko S Antenă spirală pentru posturi radio portabile Radioamator, , , p Cadrul antenei este realizat dintr-un dielectric de înaltă frecvență nu prea fragil, de exemplu, polietilenă sau polistiren de mare impact (Fig , a) Înfășurarea antenei se realizează așa cum se arată în Fig b Înfășurare Orez Antenă "dublu pătrat" la - MHz Serpuit, cotit / Înfăşurarea ttttg" ,!chіtііt'"іg"gtgpg" L L L "X- Y\ "\ LL g іііvііііііyaіііyіііііMiА \ \ \ \ ȘI \ \) Fixarea finalului cu metoda / Ș \ blabshan Orez Antenă spirală pentru un post de radio CB portabil conține de spire de sârmă PEV- cu diametrul de , mm, bobină bobină la bobină într-o secțiune de mm lungime, înfășurând - de spire ale aceluiași fir, situate în trepte, uniform pe o secțiune de mm lungime Capătul inferior al înfășurării este scos printr-un orificiu din partea inferioară a cadrului și lipit în pinul conectorului SR- - FV, capătul superior este doar cumva fixat - lipit, ars etc Antena este reglată prin înfășurarea-înfășurarea spirelor din partea laterală a conectorului Este mai bine să verificați corectitudinea acesteia atunci când stația transmite prin indicatorul de câmp, care este la distanță de acesta La sfârșitul acordării, înfășurarea antenei trebuie să fie fixată Este mai bine să faceți acest lucru "instalând" un tub termocontractabil pe acesta, care va da antenei un aspect atractiv Impedanța de intrare a antenei - Ohm Stasenko V Stație de radio auto pentru comunicare personală Radioamator, , , p Designul antenei este prezentat în fig , a, un circuit electric cu un dispozitiv de potrivire - în fig b În carcasa antenei, realizată Orez Antena CB auto (a), circuitul ei electric ( ) fabricat din polistiren de mare impact, sunt plasate un magnet inel suficient de puternic de la capul dinamic și elemente ale circuitului P potrivit Pentru a preveni zgârieturile și pentru a crește coeficientul de frecare de jos, carcasa este lipită cu un strat subțire de poliuretan Bobina L - fără cadru Conține spire de sârmă placată cu argint PSR- și este înfășurat cu un pas de , mm Bobina de prelungire este infasurata pe un cadru cu diametrul de mm (plexiglas, fluoroplastic etc ) cu fir PSR- si are de spire Pas de înfășurare - mm După instalarea și reglarea generală a antenei, bobina de prelungire trebuie protejată cumva de intemperii (cu capac, umplutură etc ) Vibratorul de antenă este realizat dintr-un tub din oțel inoxidabil cu diametrul de mm Cablul de conectare este PK , lungimea sa este de m Conductorul interior este conectat la bobina L , iar impletitura este conectata la inelul care incadreaza magnetul Cablul este scos prin orificiul lateral din carcasa antenei Reglajul antenei (stă strict în locul alocat acesteia) nu are nicio caracteristică: condensatorul de reglare SZ și, eventual, modificarea lungimii fragmentului superior al vibratorului minimizează SWR-ul antenei în mijlocul intervalul de frecvență de funcționare CUM SE INSTALAZĂ ANTENA Printre antene, inclusiv cele fabricate din fabrică, practic nu există antene care să nu necesite reglaj de rafinare "la loc" Această secțiune este dedicată dispozitivelor radio amatori, cu care puteți regla antena la intervalul de frecvență de funcționare și o puteți coordona cu echipamentul transceiver Vinogradov Yu SWR-metru cu dispozitiv de potrivire Radio, , , p XIV-XV Pe fig arată o diagramă schematică a unui dispozitiv care include un contor SWR, cu care puteți regla antena CB și un dispozitiv de potrivire care vă permite să aduceți rezistența antenei reglate la Ra \u d Ohm Elementele contorului SWR: T - transformator de curent de antenă înfășurat pe un inel de ferită M VCh - x x mm Iul lui înfășurat - înfilat în inel Orez Contor SWR cu dispozitiv de potrivire conductor cu curent de antenă, înfășurare II - de spire de sârmă în izolație plastică, este înfășurat uniform în jurul întregului inel Condensatorii C și C sunt de tip KPK-MN, SA este orice comutator basculant, RA este un microampermetru de μA, de exemplu, M Elemente ale dispozitivului de potrivire: bobină L - spire de PEV- , , diametru interior - , lungime - mm Condensator C - tip KPK-MN, C - orice ceramică sau mica, tensiune de funcționare de cel puțin V (pentru emițătoare cu o putere de cel mult wați) Comutator SA - PG - - P NV Dispozitivul este montat pentru a minimiza inductanțe și capacități parazite ale conductorilor RF Pentru a regla contorul SWR, ieșirea acestuia este deconectată de la circuitul de potrivire (în t A) și conectată la un rezistor de ohmi (două rezistențe MLT- de ohmi conectate în paralel), iar o stație radio CB este conectată la intrare În modul de măsurare a undelor directe - în cel indicat în fig poziția SA - dispozitivul ar trebui să arate μA (Acesta este pentru un transmițător de W Dacă este mai puternic, atunci " " pe scara PA este setat diferit: prin selectarea unui rezistor care oprește PA cu un rezistor scurtcircuitat R ) Prin comutarea SA într-o altă poziție (controlul undei reflectate), prin ajustarea C , se obțin citiri zero ale PA Apoi intrarea și ieșirea contorului SWR sunt inversate (contorul SWR este simetric) și se repetă această procedură, punând C în poziția "zero" Aceasta completează setarea contorului SWR, ieșirea sa este conectată la a șaptea tură a bobinei L SWR-ul traseului antenei este determinat de formula: SWR \u d (A A ) / (A -A ), unde A este citirile lui PA în modul de măsurare a undei directe, iar A este cea inversă Deși ar fi mai corect să vorbim aici nu despre SWR, ca atare, ci despre mărimea și natura impedanței antenei, redusă la conectorul de antenă al stației, despre diferența acesteia față de Ra activă = Ohm Calea antenei va fi ajustată dacă se obține SWR minim posibil prin modificarea lungimii vibratorului, a contragreutăților, uneori a lungimii alimentatorului, a inductanței bobinei de extensie (dacă există), etc O anumită inexactitate în reglarea antenei poate fi compensată prin dezacordarea conturului L C C Acest lucru se poate face cu un condensator C sau prin schimbarea inductanței circuitului - de exemplu, prin introducerea unui mic miez de carbonil în L După cum arată experiența de reglare și potrivire a antenelor CB de diferite configurații și dimensiuni ( , ), sub control și cu ajutorul acestui dispozitiv este ușor de obținut SWR = , în orice parte a acestei game Rothammel K Antene "Boyanych", S-P , , p - Antenoscopul este proiectat pentru a măsura impedanța de intrare a căii de alimentare a antenei Este o punte de înaltă frecvență, într-un braț al căruia este conectată rețeaua cu două terminale investigată, iar în celălalt - un rezistor variabil neinductiv (Fig ) Dacă rezistența cu două terminale este activă și egală cu Rx, atunci puntea va fi complet echilibrată la R = Rx și valoarea lui Rx poate fi citită de pe scara rezistorului R gradată în ohmi Orez Anteinoscop - dispozitiv pentru măsurarea impedanței de intrare a unei antene: a) diagramă schematică; b) elementele dispozitivului: Rl = R = Ohm, C - C = pF, μA microampermetru (linia întreruptă arată ecranarea lor) Valorile rezistenței R = R (precizie %) pot fi diferite, de exemplu, sau ohmi Perechea dorită este selectată dintre rezistențele de sau % folosind un ohmmetru digital Elementele antenascopului sunt plasate în trei compartimente ecranate (ecranul este afișat ca o linie întreruptă) Toate acestea trebuie să aibă o capacitate minimă (proprie și în raport cu ecranul) și inductanță Rezistorul R \u d Ohmi este instalat pe suporturile izolatoare Axa sa este introdusă într-o extensie realizată dintr-un dielectric suficient de puternic, de exemplu, fibră de sticlă, la capătul căreia este atașat un pix Graduați rezistența R pe un ohmmetru digital Pe scara sa se recomandă marcarea punctelor " " și " " - impedanța cablurilor coaxiale, de care se ocupă de obicei Dacă măsurătorile ar trebui să fie efectuate numai în circuite cu rezistență scăzută, atunci rezistența rezistorului R poate fi redusă la ohmi Acest lucru va crește acuratețea citirii Microampermetru M - tip M Sau orice altul cu un curent total de deviație de μA Antenoscopul este alimentat de un generator RF cu o putere de ~ , W Acesta poate fi un generator de semnal standard, un indicator de rezonanță heterodină (HRI) sau un radio de putere redusă Gama de frecvente - pana la MHz Dacă antenascopul nu poate fi echilibrat "sub zero", aceasta înseamnă că există o componentă reactivă în circuitul controlat, adică - antena este detonată În acest caz, prin schimbarea frecvenței generatorului RF, ei caută rezonanța reală a acestuia Apoi, într-un fel sau altul (prin lungirea sau scurtarea vibratorului, contragreutăților etc ), antena este adusă în domeniul de frecvență de funcționare Și abia apoi măsurați impedanța de intrare Dacă diferă de standardul acceptat în tehnologia comunicațiilor (de obicei ohmi), este adus la acest standard de unul sau altul dispozitiv de potrivire - un transformator de bandă largă, o buclă P etc Reglajul și potrivirea antenei se efectuează, de regulă, prin metoda aproximărilor succesive: după reglare și potrivire, acordarea și potrivirea sunt rafinate și așa mai departe până când antena este reglată fin în gamă, obținând egalitate și, eventual, valori mai mici SWR la marginile sale Vinogradov Yu Proiectul "Nu mă uita" Radio, , , p - Transmițătorul CB de microputere descris aici, după ce a fost convertit în R J la ZQ RZ Orez Micro transmițător pentru reglarea antenei + \u d r \u d J ± µk CZ , µm * VT KT ZE C R ZZO nansa (pe corpul unui astfel de rezonator modul de radiație continuă (Fig ) poate deveni un instrument destul de convenabil pentru reglarea de la un capăt la altul al traseului de alimentare al antenei (și, dacă se dorește, etapele RF ale receptorului) și pentru a evalua "figura de radiație" a antenei - sensibilitatea acestuia la semnale care vin din diferite direcții Frecvența rezonatorului de cuarț ZQ este aleasă la mijlocul intervalului de frecvență de funcționare Este important ca aceasta să fie frecvența reso-frecvenței principale care va fi indicată în "kHz", pe armonică - în "MHz'') Emițătorul microtransmițătorului, antena sa "magnetică", este șocul L - de spire de fir PEVSHO , , , înfășurat rotund la rotund sau cu un pas pe o placă din fibră de sticlă x x mm Dacă "raza" emițătorului este insuficientă, șocul poate fi înfășurat pe o placă mai mare sau conectat la colectorul tranzistorului VT bucata de cm din firul de montare Transmițătorul poate funcționa și cu cuarț armonic Dar, în acest caz, accelerația va trebui înlocuită cu un circuit oscilator reglat la mijlocul intervalului de frecvență Este inclus într-un autotransformator ( / / de-a lungul spirelor bobinei) în circuitul colector al tranzistorului Pentru a menține doar comunicarea "terestră" cu o antenă acordabilă, microtransmițătorul trebuie îndepărtat de aceasta cu cel puțin lungimi de undă Vinogradov Yu Atenuator antenă Radio, , , p Red E Manual privind circuitele de înaltă frecvență - "Mir", M , , p La ajustarea traseului antenă-alimentator, devine adesea necesară introducerea unei atenuări dozate a semnalului în aceasta În fig Impedanța sa de intrare și ieșire este de Ohm, intervalul de frecvență de operare este de MHz Orez Atenuator antenă (a), T- secţiunea atenuatorului (b) Atenuatorul este montat pe o bandă de folie de fibră de sticlă unilaterală Din partea laterală a foliei, șase întrerupătoare duble de tip P T- - sunt instalate la rând Rezistoarele sunt selectate folosind un ohmmetru digital Instalare cu balamale - cablurile rezistențelor sunt scurtate la mm și lipite direct la cablurile comutatoarelor cu bascule și la folie Atenuatorul poate fi plasat într-o cutie metalică de scut sau acoperit cu o placă de tablă îndoită pe loc Deși "obrajii" metalici ai comutatoarelor basculante de aici îndeplinesc și funcțiile ecranelor de intersecție, ele, dacă este necesar, pot fi întărite prin așezarea unei benzi de tablă în zig-zag între întrerupătoarele cu bascule Desigur, atenuarea introdusă de fiecare secțiune în T (Fig , b) poate fi diferită Ghidat de Tabelul [ ], puteți selecta rezistențele de care aveți nevoie pentru aceasta Dar nu ar trebui să se străduiască pentru o atenuare mare într-o secțiune - influența capacităților parazite poate duce la o pierdere a preciziei declarate S Rumyantsev Element de sarcină coaxială Radio, , , p La instalarea echipamentelor de transmisie radio, în loc de antenă, de regulă, se utilizează un echivalent de antenă - un rezistor, rezistență activă Tabelul A, dB R , Ohm R , Ohm , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , care este egală cu rezistența activă a căii de alimentare a antenei - de obicei ohmi, iar reactivul este redus la o valoare neglijabilă Puteți face singur antena echivalentă compunând-o din rezistențe de tip MLT- de Ohm De exemplu, sub forma a trei secțiuni conectate în serie, fiecare dintre acestea fiind formată din șase paralele rezistente incluse Rezistența totală a unui astfel de echivalent va fi Ra \u d R / \u d / \u d Ohmi Puterea disipată de acesta atinge valoarea nominală de \u d W numai cu ventilație forțată - montarea strânsă și ecranarea rezistențelor afectează semnificativ transferul de căldură Realizat sub forma unui design coaxial, echivalentul antenei poate funcționa la frecvențe de până la MHz (SWR ) Ca o antenă echivalentă cu o putere de până la W, capabilă să funcționeze într-o bandă de frecvență de până la GHz, puteți folosi un rezistor de tip P - - Pentru frecvențe relativ joase, echivalentul antenei poate fi făcut plan, de exemplu, pe o placă din folie de fibră de sticlă Alții din acesta pot fi numărul de secțiuni, numărul de rezistențe din secțiune, rezistența fiecărui rezistor Dar cu condiția obligatorie: stratul conductor al rezistenței incluse în echivalent nu trebuie să aibă forma unei spirale Un astfel de rezistor va introduce o componentă inductivă în rezistența totală și poate degrada SWR-ul echivalentului la o valoare complet inacceptabilă În CB, în tehnologia plană, se pot realiza nu numai echivalente de antene, ci și încărcări ale antenei de ohmi - aceleași "absorbitori de lobi inversați" în antenele cu undă de călătorie (vezi Fig ) Meipkovets A Ampermetru de înaltă frecvență Radio, , , p Pe fig prezintă o diagramă schematică a unui ampermetru pentru măsurarea curenților de înaltă frecvență Se bazează pe o punte, al cărei element de măsurare - termistorul R - își schimbă rezistența sub influența unui curent de înaltă frecvență Gradul de dezechilibru al punții, arătat de microampermetrul PA inclus în diagonala sa, face posibilă estimarea mărimii acestui curent Termistorul R este un fir de fier cu un diametru de , mm și o lungime de ~ cm, întins de-a lungul centrului unui tub de sticlă - așa cum se face în siguranțe Dacă curentul măsurat poate Orez Ampermetru de înaltă frecvență conțin o componentă constantă, intrarea ampermetrului este manevrată cu o bobine L RA - microampermetru cu un curent total de deviație de μA și o rezistență de buclă de kOhm Când utilizați un alt dispozitiv, va trebui să selectați rezistența R Dacă un rezistor de , ohmi cu o componentă reactivă neglijabilă este conectat în serie cu ampermetrul (între acesta și masă), atunci acesta poate fi calibrat folosind un osciloscop care are o lățime de bandă suficientă și o scară calibrată sursa K Orez Preselector de cablu coaxial (a), circuitul său echivalent (b) la i/ct cz Cf sarcina Ampermetrul este capabil să măsoare curenți de până la A în banda de frecvență MHz Sisteme de rezonanță cablu coaxial nz Radio, - , p Un circuit de înaltă calitate conectat la intrarea antenei a receptorului radio poate reduce semnificativ impactul stațiilor radio puternice care funcționează la frecvențe apropiate, poate reduce și chiar elimina complet interferența de intermodulație Un astfel de circuit poate fi realizat din două bucăți de cablu coaxial Includerea lor și circuitul echivalent al unui astfel de preselector sunt prezentate în Fig Factorul de calitate Q al unui circuit realizat dintr-un cablu coaxial de tip RK- - - va fi: la o frecvență de MHz - , la o frecvență de MHz - aproximativ Condensatoare trimmer C și C - tip KPK-MN; capacitatea lor la o frecvență de MHz este de pF, la o frecvență de MHz - pF Lungimea totală a cablului cu izolație continuă din polietilenă ar trebui să fie: La + L B = ^arctgj^, unde: - lungimea de undă de lucru, m; f - frecventa de functionare, Hz; C este capacitatea condensatorului din circuit, F; p este impedanța de undă a cablului, Ohm Rezistența circuitului încărcat în punctul "b" este: Ra \u d Q p sin tg ^, iar în punctul "c": RaB = Q psin l Contoare de intensitate a câmpului Revista KV, , , p O evaluare fără dimensiuni a intensității câmpului creat de emițător face posibilă ajustarea și coordonarea traseului RF a transmițătorului, selectarea celei mai bune linii de transmisie, determinarea capacității antenei de a concentra radiația în direcția corectă și multe altele Orez Indicator de intensitate a câmpului Diagrama schematică a indicatorului de intensitate a câmpului cu selecția intervalului de semnale este prezentată în fig Inductoarele indicatoare sunt înfășurate cu sârmă PE V- cu diametrul de , mm pe rame cu diametrul de mm, având orificii filetate pentru miezuri de reglare din fier carbonil sau ferită de înaltă frecvență ) Datele lor pentru diferite intervale de frecvență sunt prezentate în Tabelul Tranzistor VT - aproape orice tranzistor p-p-n-frecvență nu prea joasă Dacă este un tranzistor de siliciu, de exemplu, KT , KT , Tabelul Frecvență, MHz Bobina L, µH Număr de spire L , L , L , L , , L , L , L , L , , L , , L , KT (orice litere), etc , atunci rezistența rezistorului R ar trebui redusă la ~ kOhm Sensibilitatea indicatorului crește odată cu creșterea |L e| tranzistor Dioda VD - neapărat germaniu - D B, D etc Choke LI - tip DO, etc cu o inductanță de μH Antena - pin de m lungime Indicatorul este setat la mijlocul fiecărui interval de frecvență (poate fi mai puține) în modul de sensibilitate maximă (cursorul R este în poziția extremă dreaptă, R este în cea superioară) ANTENE ȘI COMUNICAȚII Această secțiune poate fi utilă, în primul rând, unui proiectant radioamator care experimentează o cale de alimentare antenă, în căutarea celei mai bune soluții în condițiile sale Vinogradov Yu Nu este interferență? Radio, , , p Rothammel K Antene "Boyanych" S -P , Vinogradov Yu Pe antene mici potrivite Radio, , , p Raport îmbunătățit de radiație față-spate Radio, , , p Shur A Recepția televiziunii în apropiere și la distanță MRB, "Energie" M , , p Mas an o v D Taskbook on radio engineering Editura Militară, M , , p unsprezece Despre raza de comunicare pe VHF Când undele radio se propagă în spațiul liber - de exemplu, în condiții de comunicație spațială - dependența intensității câmpului de distanța până la antena de transmisie și puterea radiată de aceasta are forma: Orez Undă directă și reflectată într-un canal de comunicare Orez Interacțiunea favorabilă (a) și nefavorabilă (b) a undelor la punctul de recepție E = yP"" D/r, unde E este intensitatea câmpului la punctul de recepție, μV/m; Rizl - puterea de radiație, W; D este câștigul antenei de transmisie; d este distanța dintre antenele de recepție și de transmisie, km Condițiile de comunicare pe teren sunt mai puțin favorabile Interacțiunea undei directe și undele reflectate de pe suprafața acesteia duce la faptul că la r^rmax (rmax = , (x/hî + Vb , unde rmax este distanța maximă, km; iar hl și h sunt înălțimile lui) antenele de recepție și de transmisie, m ) avem: E \u d hi b / Pizl • D / r , unde E este intensitatea câmpului la punctul de recepție, μV/m; Rizl - putere radiată, W; D este câștigul antenei de transmisie; - lungime de undă, m; d este distanța dintre antenele de recepție și de transmisie, km Condițiile de comunicare în condiții terestre sunt mai puțin favorabile deoarece dacă în spațiul liber intensitatea câmpului scade cu creșterea distanței proporțional cu /r, atunci la sol este /r Și apoi numai în r^rmax Depășirea rmax duce la faptul că intensitatea câmpului la punctul de recepție dispare rapid și semnalul dispare în zgomotul aerului Efecte de interferență [ ] Se pare că lipsa comunicării radio între corespondenții strâns distanțați, nivelul de semnal instabil, fluctuant brusc în timpul mișcărilor lor reciproce, dependența sa de poziția complet străini, se părea ar, obiecte, are, de regulă, un motiv - interacțiunea nefavorabilă a undelor radio la punctul de recepție Esența acestui efect este că undele radio emise de antena de transmisie ajung la antena de recepție nu numai în cel mai scurt mod - în linie dreaptă, ci - reflectate și refractate în mediu - și de-a lungul altor rute O undă radio care a parcurs o cale mai lungă ajunge cu o întârziere în funcție de lungimea acestei căi În interacțiunea multor unde radio întârziate diferit - în interferența lor - se va forma un semnal total rezultat, a cărui amplitudine și fază vor depinde de toate componentele Luați în considerare, ca exemplu, situația prezentată în Fig Aici: "Emițător" și "Receiver" - pozițiile antenelor de transmisie și recepție; "ZK" - o clădire-oglindă care reflectă undele radio; S - calea undei directe, S - reflectată, A și A - lor amplitudini la punctul de receptie Fie S = , m, S = , m, А = , А și corespondenții stabilesc comunicarea la o frecvență de , MHz (în al -lea canal al rețelei rusești C în CBS) Această frecvență corespunde lungimii de undă О = / , = , m Rețineți că un număr întreg de unde se încadrează în S și S : S / O = , / , = și S / o = , / Faptul că ( - ) O - O o - adică diferența de cale a undelor radio este un multiplu al lungimii de undă, ceea ce înseamnă că la punctul de recepție, semnalele care au venit aici în diferite moduri vor coincide în fază (Fig , a) și amplitudinea semnalului rezultat va fi egal cu Arez \u d A + A \u d A Dar imaginea va fi complet diferită dacă aceiași corespondenți vor încerca să stabilească o comunicare în al -lea canal al aceleiași grile (f = , MHz, = / , = , m) Aici S / = , / , = , , S / O = , / , = , și, în consecință, ( , - , ) = , Aceasta înseamnă că semnalele care au trecut S și S la punctul de recepție vor fi deplasate unul față de celălalt cu , - aproape jumătate de undă - și vor fi în antifază (Fig , b) Amplitudinea semnalului rezultat în acest caz va fi egală cu Ares = Al-A = A - A = A , iar semnalul puternic slăbit (cu mai mult de trei puncte față de cazul anterior) al corespondentului poate dispărea cu totul în zgomotul aerului Exemplul luat în considerare este simplu, dar instructiv: conexiunea, după cum vedem, poate fi slabă chiar și în condiții de linie de vedere De obicei, sunt mult mai multe semnale reflectate și re-reflectate, mai ales în oraș "Oglinzile" - case, macarale de construcție, avioane etc - contribuie și ele la modelul general de interferență - configurația lor, materialele, caracteristicile de proiectare afectează atât amplitudinea semnalului reflectat, cât și faza acestuia Rotirea frontului unei unde radio poate apărea nu numai atunci când este reflectată de un obstacol conductiv electric, ci și datorită refracției într-un mediu dialectic Reamintim că indicele de refracție care caracterizează decelerația unei unde radio într-un dielectric: n = x/e, unde r este permisivitatea mediului O propagare de n ori mai lentă a unei unde radio într-un dielectric va duce în mod evident la un decalaj suplimentar al acesteia Interferența care apare în "fasciuri" de intensitate apropiată, dar semnale defazate este fenomenul cel mai "sensibil la frecvență" în propagarea undelor radio Lupta împotriva atenuării interferențelor semnalului are propriile caracteristici Nici expansiunea a lățimii de bandă a antenei va ajuta aici (motivul slăbirii semnalului corespondentului în prieten Antenă axă Orez "Figură de radiație" spațială a unui vibrator cu jumătate de undă; proiecția sa pe suprafața pământului (model direcțional) pentru un vibrator orizontal Orez Modelul direcțional al unui vibrator vertical cu jumătate de undă canalul de frecvență este cel mai adesea "văzut" în unele caracteristici ale răspunsului în frecvență al antenei proprii sau ale altcuiva), nici înlocuirea unui post de radio cu altul, cu parametri mai buni - sensibilitate, selectivitate mai mare etc Puteți ieși din minimul de interferență nu numai schimbând canalul, ci uneori literal - făcând doar câțiva pași Deplasarea unei mașini sau "portabile" cu doar o fracțiune de lungime de undă vă permite adesea să stabiliți o conexiune normală cu un corespondent care tocmai s-a "înecat" fără speranță în zgomotul aerului Cele mai bune poziții de comunicare între un post de radio mobil și unul fix sunt uneori "împușcate" în avans Corespondenții cu antene staționare au mai puține libertăți, dar sunt suficiente Aceasta este, în primul rând, ridicarea antenei la cea mai mare înălțime posibilă, ceea ce asigură trecerea unui semnal direct către corespondent, cu care, de regulă, undele reflectate și refractate atenuate pe conductori și izolatori de calitate scăzută nu pot concura în niciun fel semnificativ cale Exemplul discutat mai sus sugerează o altă modalitate de a trata atenuarea interferenței semnalului Evident, cu ajutorul unei antene cu direcție îngustă dotată cu un mecanism rotativ, este posibilă amplificarea semnalelor într-o direcție, atenuându-le pe toate celelalte până la neglijabile Dar în direcția aleasă, desigur, nu ar trebui să existe o schimbare de fază semnale Efectele de interferență în CB, în special în canalele de comunicare cu obiecte în mișcare, merită cu siguranță atenție Și după ce s-a întâlnit cu ceva neobișnuit, ciudat, enigmatic, este util să vă puneți întrebarea: "Nu este aceasta interferență?" Măsurând intensitatea câmpului electromagnetic generat în spațiu de antena emițătorului, se poate construi o suprafață, în orice punct din care E = const - intensitatea câmpului este neschimbată Această suprafață - un fel de "figură de radiație" - este foarte informativă Cunoscând-o, nu este greu să afli capacitatea antenei de a concentra energia radiată în direcția corectă, de a-și calcula câștigul Sau, dimpotrivă, găsiți direcția sensibilității sale minime, care permite, cu orientarea corespunzătoare a antenei, să lucreze lângă un transmițător puternic Și mult mai mult Diagrama de radiație a unui emițător punctual (izotrop) Modelul de radiație al unui astfel de radiator în spațiul tridimensional are forma unei suprafețe sferice Și la intersecția cu suprafața pământului, devine un cerc a) YAG Ut Sr~i \/CHA \ G LG V - / / "'U S ' /x x Fig Vibrator buclă Tabelul prezintă factorii de scurtare D / e pentru dielectricii de cablu întâlniți frecvent Deci, lungimea unui alimentator de / ori pentru o stație radio CB ( sr ~ m) realizat dintr-un cablu coaxial cu izolație din polietilenă poate fi egal cu: n x a / x / - Yё \u d n x sr x x , / = nx x , / = = n x , m, unde n = { , , , } Tabelul Dielectric £ Vl/ё Polietilenă , , Fluoroplast- , , Clorura de polivinil , , Polistiren , , Aer Adică, în CB ca alimentator de / ori, vor fi potrivite bucăți de cablu coaxial din polietilenă cu lungimea de , , , , , , , , metri Despre reducerea radiațiilor "înapoi" [ ] În antenele direcționale cu mai multe elemente, raportul de radiație înainte-înapoi nu depășește, de regulă, dB Este posibil să slăbiți radiația inversă cu ajutorul unui reflector suplimentar, în spațiul căruia este introdus un rezistor absorbant neinductiv R ~ Ohm Lungimea acestui reflector este considerată egală cu lungimea vibratorului Se instalează în spatele celui principal la o distanță de , L (Fig ) Puterea disipată de rezistența absorbantă este mică; chiar și un rezistor de tip MLT- poate fi utilizat în această capacitate Desigur, trebuie pus într-o cutie rezistentă la intemperii Introducerea unui reflector absorbant în antenă poate aduce raportul radiației sale "înainte și înapoi" la dB Acest tip de reflector suplimentar poate fi util și în alte antene - în cadru, multivibrator etc Repetitor pasiv [ ] Motivul lipsei de comunicare poate fi terenul slab sau obstacole inamovibile de origine artificială pe calea semnalului În astfel de cazuri, altele Orez Repetitor a două antene atunci când recurg la ajutorul unui repetor - dispozitiv situat în câmpul "radioviziunii" ambilor corespondenți și capabil să primească și să transmită semnalele acestora În cel mai simplu caz - doar re-reflectați-le Ca un astfel de repetor care reflectă doar semnalul, pot fi utilizate două antene direcționale conectate printr-un alimentator scurt (Fig ) poate crea astfel Intensitatea câmpului la punctul de recepție E , care repetor [ ]: E = EI D / , g, unde Еі - intensitatea câmpului la locul repetorului; - lungime de undă, m; D este câștigul fiecărei antene (antenele sunt aceleași); r este distanța dintre repetor și corespondentul receptor, m Efectul asupra pielii [ ] Efectul pielii - "strângerea" curentului de înaltă frecvență pe suprafața conductorului - duce la o creștere a rezistenței sale la acești curenți Pentru conductoarele drepte și rotunde, raportul Rf / R, unde Rf este rezistența conductorului la curentul de înaltă frecvență și R este curent continuu, puteți utiliza formula: Rf/R~ , d \Dr[r, unde d este diametrul conductorului în mm (d> , mm); f - frecventa in MHz (f> MHz); p este rezistivitatea în ohm/mm m; p - permeabilitatea magnetică Pentru conductoarele de cupru (p = , , p = ): Rf/R " , dVt, pentru aluminiu (p = , , d = ): Rf/R" d\/f Efectul pielii face necesară acordarea unei atenții deosebite suprafeței conductorului, luarea măsurilor pentru menținerea conductivității acestuia De obicei, un conductor cu curent de înaltă frecvență este acoperit cu un strat protector anticoroziv Acesta poate fi un metal (de exemplu, argint, care chiar îmbunătățește conductivitatea de suprafață a conductorului) sau un dielectric care are pierderi mici în câmpurile de înaltă frecvență, de exemplu, emailul de sârmă de înfășurare, care este de obicei folosit pentru a face bobine de buclă) Din același motiv, conductorii HF sunt adesea fabricați din țevi cu pereți subțiri Deoarece grosimea a stratului de sub suprafață care conduce curenții HF este de obicei foarte mică - a?sd / (Rf / R) - grosimea peretelui în astfel de conductori este aleasă numai pe baza considerațiilor rezistenței lor mecanice INDEX NOTAT AL ARTICOLELOR Jurnalului (În interiorul subsecțiunilor, articolele sunt listate în ordine cronologică) Probleme generale de proiectare și funcționare a antenelor antene TV K Harcenko Pentru a ajuta proiectantul de antene VHF Radio, , , p - , Sunt explicate principiile construcției antenelor VHF, se oferă informații despre relația dintre dimensiunile antenei, câștigul de directivitate și alți parametri Ce antenă este mai bine să utilizați pentru recepția de emisiuni de televiziune, în bandă largă sau în bandă îngustă? Radio, , , p Selectarea antenei în funcție de distanța până la transmițător (Consultația noastră) A Kukaev, V Paramonov Antene de televiziune de interior Radio, , , p - , file Sunt luate în considerare principiile generale de construcție a antenelor interioare industriale Y Khabarov antene active Radio, , , p - Prin paginile revistelor străine Sunt prezentate diferite modele de antene active pentru recepția radio și televiziune K Harcenko antene periscopice Radio, , , p - , filă; , , p - , file Sunt prezentate concepte generale ale antenelor periscopice E Bektenov, R Kamaev, O Mamaev, V Merzlikin, T Orozobakov repetoare pasive Radio, , , p - , filă Articol informativ despre utilizarea repetitoarelor pasive în regiunile muntoase din Kârgâzstan A Shur, B Melnikov Despre polarizarea verticală Caracteristici de recepție a programelor de televiziune Radio, , , p - , coperți Sunt luate în considerare caracteristicile de propagare și recepție a unui semnal polarizat vertical, sunt date câteva recomandări privind utilizarea și instalarea antenelor de recepție K Harcenko Despre antene de polarizare verticală Radio, , , p - , coperți Sunt luate în considerare întrebările generale de utilizare a antenelor de polarizare verticală A Shur Selectarea locației antenei Radio, , , p - Natura modelelor de antene cu mai mulți lobi în plan vertical datorită influenței Pământului, sunt luate în considerare problemele de tratare a semnalelor reflectate K Smirnov Calculul antenelor de televiziune VHF "Wave Channel" folosind tabele universale Radioamator, , , p - ; , , p K Smirnov Ceva despre antene Radioamator, , , p - Sunt luate în considerare metode de creștere a câștigului antenelor "canal de undă" K Smirnov Pe problema câștigului antenelor VHF Radioamator, , , p Atitudinea critică a autorului față de publicitate rapoarte privind antenele de dimensiuni mici și performante, sunt date criterii de estimare a câștigului antenelor A Melnik Antene cu vibratoare inelare Radio, , , p - Sunt luate în considerare diverse variante de antene cu vibratoare inelare care, potrivit autorului, prezintă avantaje față de vibratoarele liniare ksktp marș în toată țara Radio, , , p IX-XI Descrierea construcției "Sisteme mari de recepție colectivă de televiziune" A Kukaev, Yu Nosov Antene TV moderne Radio, , , p - Prezentare generală a antenelor disponibile în comerț, parametrii și aspectul acestora I Kostenko Nod pentru adăugarea semnalelor de televiziune Radio, , , p Descrierea și diagramele dispozitivelor pentru conectarea a două surse de semnal diferite la intrarea de antenă a televizorului I Nechaev Rețeaua TV de acasă Radio, , , p - Sistemul este conceput pentru a conecta mai multe televizoare la mai multe surse de semnal - antene și un VCR I Nechaev Adunatoare de semnale de televiziune Radio, , , p - Recomandări detaliate pentru combinarea mai multor surse de semnal și împărțirea sumei acestora în mai mulți consumatori A Vinokurov Repararea antenelor APK Radioamator, , , p În loc de a verifica cu un ohmmetru, care nu este aplicabil în prezența unei bucle cu jumătate de undă, se propune să se folosească o sursă de curent puternică, o lampă cu incandescență și o busolă care reacționează la prezența curentului în fiecare element de conectare B Efremov Crearea sistemelor de recepție colectivă a televiziunii Radioamator, , , p - Sunt luate în considerare principiile generale ale sistemelor și diagramele bloc ale acestora Antene de difuzare G Lyapin Dispozitiv pentru fixarea bretelelor Radio, , , p Se propune folosirea unor bucăți dintr-un lanț vechi de bicicletă sau motocicletă prinsă de catarg, de care sunt atașați băieții G Bolotov Antene simple eficiente pentru comunicații la distanță lungă Radio, , , p - Sunt luate în considerare caracteristicile antenelor verticale cu prelungire electrică printr-un inductor conectat în serie I Grigorov Antene bici Radioamator, , , p - Definiții și concepte de antene bici, modele de radiație, metode de potrivire a antenelor bici cu un alimentator A Grechikhin Antene electrice mici: posibilități și erori Radio, , , p - Analiza antenelor mici, caracteristicile lor comparative, avantaje și dezavantaje I Grigorov Antene cu buclă magnetică Radioamator, , , p - ; , p - Sunt luate în considerare principiile de funcționare a antenelor bucle și a buclelor ecranate atunci când se primesc semnale polarizate vertical, dimensiunile și parametrii acestora Proiectări de antene de televiziune în bandă îngustă antene TV Radio, , , p , - , - file Filă de referință cu dimensiunile diferitelor ATVC pentru fiecare dintre canalele de metri cu -•QSJTXmkc Orez Val cu șase elemente canal Orez Antene TV pentru recepție pe distanțe lungi vibrator liniar, buclă sau triplu, precum și pentru grătare ATVC cu două și patru etaje K Harcenko Canal de undă cu șase elemente Radio, , , p - Descrierea designului și dimensiunilor ATVC în fracțiuni ale lungimii de undă cu un reflector ventilator și un vibrator de formă specială Eficiența este de aproximativ dB Orez S Veev Antenă cu unsprezece elemente "Canal de undă" Radio, , , p - Descrierea unei antene care conține un reflector triplu, vibrator și directori Toate dimensiunile sunt date pentru canalele șase până la doisprezece, câștigul este de aproximativ dB Se sugerează în mod eronat utilizarea unei bucle cu jumătate de undă ca transformator S Sotnikov Antene de televiziune pentru recepție pe distanță lungă Radio, , , p - Sunt date construcțiile unei antene cu etaje cu trei elemente , o antenă cu etaje cu trei și cinci elemente de același tip, o antenă buclă cu etaje Orez S Sotnikov Cadru antene de televiziune Radio, , , p - , și file Descrieri, schițe și dimensiuni ale antenelor buclă pentru toate canalele de televiziune de metri, rețele în fază de antene buclă, scheme de potrivire și echilibrare I Buchinsky Antenă pentru recepția de televiziune troposferică Radio, , , p - , și file Descris cu două etaje matrice în fază pe două rânduri de ATFC-uri cu cinci elemente cu reflectoare parabolice Dimensiunile sunt date pentru al -lea canal de televiziune, este dată metoda de acordare Sunt erori la dimensiuni Orez la televizor Orez Antenă pentru recepția de televiziune troposferică G Bun la n antenă buclă Radio, , , p , file Descriere și nomogramă pentru calcularea unei antene schelet-slot, numită în mod eronat antenă cadru de către autor K Harcenko Antena cu directivitate mare Radio, , , p - , și file Descrierea și desenele unei matrice în fază cu două etaje și două rânduri de ATVC cu șase elemente cu un OPC de aproximativ Dimensiunile sunt date pentru toate canalele de metri Antenă TV neobișnuită Radio, , , p Se propune un proiect de antenă folosind pilitură de oțel Se presupune că antena asigură recepția stabilă a primului canal la o distanță de km de centrul de televiziune V Kuznetsov, V Paramonov, A Kukaev Antene colective de televiziune Radio, , , p - , - file; , , p - Descrieri, desene și tabele cu dimensiunile ATVC cu un singur canal și pentru diferite combinații de canale V Kuznetsov, V Paramonov, A Kukaev Antene individuale de televiziune Radio, , , p - , filă; , , p - O prezentare generală a diferitelor antene descrise anterior și o descriere detaliată cu dimensiunile antenei industriale ITA- Orez Antenă de televiziune reglabilă K Harcenko Antenă pe cel de-al -lea canal de televiziune Radio, , , p - , filă Descrierea unei antene rombice cu o latură de diamant de lungimi de undă și un reflector plat din fire orizontale câștig de antenă - V Kuznetsov, V Paramonov, A Kukaev Antene de televiziune pentru conditii dificile de receptie Radio, , , p - ; , , p - Pentru a crește eficiența, se propune utilizarea rețelelor ATVC în fază cu antenele unui grup deplasate față de celălalt în direcția transmițătorului cu / lungime de undă și compensarea defazării prin cuple direcționale Antenă de televiziune reglabilă Radio, , , p Prin paginile revistelor străine Antenă sub formă de inel dispus vertical Un alimentator este conectat la partea inferioară tăiată a inelului, iar o buclă de reglare este conectată la cea superioară Orez Y Maryunn Recepția semnalelor TV slabe Radio, , , p Mesaj despre recepția semnalului canalului la o distanță de km de centrul de televiziune din cauza Orez Antenă direcțională de polarizare verticală neomogenități ale troposferei Recepția sigură este realizată printr-o matrice în fază de de ATVC-uri cu cinci elemente dispuse pe rânduri și etaje K Harcenko antene periscopice Radio, , , p - , file Antenă de colț periscopică cu vibrator șunt, reflector cu plasă de colț și oglindă cu plasă reflectorizantă K Harcenko Antenă de polarizare combinată Radio, , , p - , file Cadru pătrat cu diagonală verticală Dimensiunile sunt date pentru și canale de polarizare orizontală și canale de polarizare verticală Antenă TV mică Radio, , , p - ; , , p ; , , p Prin paginile revistelor străine Vibrator antenă cu elemente cu un reflector cu zăbrele Scurtarea se realizează prin înfășurarea elementelor pe tije de plexiglas cu vârfuri metalice K Harcenko Antene direcționale de polarizare verticală Radio, , , p - , file Antene vibratoare, al căror vibrator activ are un braț superior sub forma unei jumătăți de vibrator buclă și un braț inferior format din două tije situate în unghi Orez N Kudriavcenko Antenă UHF cu mai multe etaje Radio, , , p - ; , , p O matrice în fază care conține de la la etaje de ATVC cu cinci elemente cu dimensiuni pentru canalul și un câștig de la la dB N Kudriavcenko Antena Spindler pentru UHF Radio, , , p Este descris un ATVC cu mai multe elemente de , , sau de elemente Se pretinde că se obține o repetabilitate bună cu un CVV de cel puțin , A Naiakov Antena pentru banda UHF Radioamator, , , p Se propune fabricarea unei antene buclă cu trei elemente dintr-o bucată întreagă de sârmă B Kovaciov Antena de televiziune UHF Radio, , , p O matrice în fază de patru etaje de structuri identice: un vibrator activ inelar și un reflector sub formă de elemente orizontale paralele Este furnizat un tabel cu dimensiuni pentru canalele de la la V Kravcenko, D Kravchenko Antena TV de interior Radio, , , p Construcție fir "Dublu pătrat" cu o diagonală orizontală și un amplificator de antenă pe un singur tranzistor Fig, V Sand o miro v Antenă UHF de înaltă performanță Radioamator, , , p O matrice în fază cu patru etaje de antene cu un singur schelet cu un reflector comun sub forma unei rețele Are un model de radiație larg în plan orizontal și un câștig mare Orez Proiectări de antene de televiziune în bandă largă L Minash Antenă de recepție în bandă largă cu câștig mare Radio, , , p - Versiunea de colț a unei antene log-periodice, Orez Antena TV UHF CU! JJ J II U Vitka/ fj l eu! S / UT/ 'YAT A I B ,~GTS ugya II Jk/oJ k \GV A i ÎN/ y o /, y o / yaas / g Orez Antena TV de interior format din două sau șase pânze Acoperă întreaga gamă de canale de metri Cu două pânze, câștigul nu este mai mic de , KBV în întregul interval nu este mai mic de , L Miyash Antenă de televiziune de recepție în bandă largă Radio, , , p - Sunt prezentate principiile construirii structurilor log-periodice, problemele montării antenei pe catarg, metode de îngustare gamă V Shelonin, E Trofimov Antena pentru canale Radio, , , p - Sunt propuse mai multe modele de antene de colț din structuri log-periodice cu dinți trapezoidali și triunghiulari N Nurimanov Antenă de televiziune în bandă largă compensată Radio, , , p , ; , p - O antenă pentru recepție în intervalul de - canale este propusă sub forma unui vibrator simetric cu compensare pentru modificările impedanței sale de intrare activă și reactivă în interval, ceea ce duce la o creștere de câteva ori a ICF în alimentator Orez V Shelonin, Yu Gromov Antenă vibratoare în bandă largă Radio, , , p - Antenă jurnal-periodică plată cu vibrator cu un câștig de aproximativ Dimensiunile sunt date pentru - , - , - și - canale Orez Fig Antenă de înaltă performanță DM V Orez Antenă TV compensată în bandă largă Orez Antenă cu vibrator cu gamă largă K Harcenko Antenă în zig-zag Radio, , , p - , coperta Este descrisă o antenă în zig-zag cu sârmă concepută pentru a recepționa un semnal de televiziune în intervalul de la primul până la al cincilea canal Orez K Harcenko Antenă pentru recepție televizoare cu rază lungă de acțiune Radio, , , p - , Este descrisă o antenă în zig-zag realizată dintr-o bandă metalică, tuburi sau un unghi cu un reflector sub formă de elemente orizontale Dimensiunile antenei sunt date în fracțiuni de lungime de undă pentru recepția unui semnal pe - sau - canale Orez S Veev Antena rombica Radio, , , p - Descrierea antenei care acoperă intervalul de la primul până la al cincilea canal Diagramele direcționale sunt date pentru două valori ale lungimii laturii rombului Dimensiunile din tabelul de mai sus trebuie mărite de ori K Harcenko Antene duble în zig-zag Radio, , , p - Sunt luate în considerare posibilitățile de creștere a câștigului antenelor în zig-zag datorită utilizării sistemelor duale cu reflector comun pentru ambele antene K Harcenko Încă o dată despre antene în zig-zag Radio, , , p - Sunt oferite informații suplimentare despre antenele în zig-zag și o descriere a designului antenelor cu bandă îngustă de acest tip cu un reflector Tabelele dimensionale sunt furnizate pentru oricare dintre canalele de metri Orez Antenă cu rază lungă de acțiune cu reflector Orez Antenă în zig-zag L Minash Design simplificat al unei antene de televiziune multicanal Radio, , , p Se face o descriere a unei antene logistice plate montate pe un bloc de lemn Materialul antenei este realizat dintr-un cablu coaxial flexibil, care este o continuare a alimentatorului Câștigul antenei este de dB Dimensiunile sunt date pentru antenele - și - canale Orez K Harcenko, S Isupova Antenă în zig-zag incompletă Orez Antenă TV multicanal simplificată Placă pentru roaba electrică Orez Antenă în zig-zag incompletă Radio, , , p - , file Sunt date parametrii, desenele și modelele de radiație ale celei mai simple antene și antene cu reflector Tabelele arată dimensiunile pentru - , - sau - canale Orez K Harcenko, B Shnitman Antena TV de interior Radio, , , p , file Sunt oferite variante de antene incomplete in zigzag, din folie sau sarma si asezate pe perete, sub tapet K Harcenko Antenă TV în bandă largă Ra- dio, , , p - ; , , p ; , , p Descriere antenă inelă, care este un tip de antenă în zig-zag Sunt date caracteristicile și modelele de radiație ale antenei A Bugaenko Antena pentru canale Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Se propune o antenă, formată din fascicule în formă de evantai realizate din tuburi metalice Este destinat utilizării în zona de recepție fiabilă a transmisiilor B Kuznetsov, V Paramonov, A Kukaev Antene colective de televiziune Radio, , , p - , - file Desene, dimensiuni și parametri ai diferitelor ATVC, care conțin de la la elemente, cu un singur canal și cu două canale, precum și antene de tip ATVC- / - - o antenă cu șapte elemente concepută pentru a primi un semnal în gama de - canale V Kuznetsov, V Paramonov, A Kukaev Antene individuale de televiziune Radio, , , p - , file Un articol de prezentare generală care acoperă diferite antene de la ATVC la cadru și zigzag Sunt prezentate desenele lor și sunt oferite link-uri către articole din jurnal Este dat un desen al antenei ITA- cu dimensiuni și o schemă de potrivire V Kuznetsov, V Paramonov, A Kukaev Unde decimetrice antenă de televiziune Radio, , , p - , file Descrierea antenei cu elemente "Wave channel", realizată din bandă metalică cu un vibrator activ de formă complexă și un reflector triplu, pentru recepția unui semnal în intervalul - de canale Câștigul antenei variază în intervalul de la , la dB Adăugiri la articole despre antene de televiziune Radio, , , p - Sunt propuse completări la articolele publicate în revistele din , , , recomandări pentru recepția pe distanță lungă și protecția antenelor la trăsnet Sunt date date de proiectare suplimentare ale antenei ITA- A Bobkov Antenă TV în bandă largă Radio, , , p ; , , p , ; , p - Este propus un dipol, ale cărui brațe sunt formate din pătrate de sârmă grilă A Gasparnn, K Harcenko antena TV Radio, , , p - ; , , p Se propune o antenă dipol cu umeri sub formă de romburi și potrivirea antenei cu alimentatorul după tipul de vibrator shunt K Harcenko Antene zigzag Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Sunt prezentate mai multe variante de antene în zigzag, sunt luate în considerare aspectele fizice ale funcționării acestora, modelele de antene cu și fără reflector pentru diferite tipuri de polarizare a semnalului K Harcenko Antena TV pentru autoturiști Radio, , p acoperă Antenă pliabilă sub forma unui vibrator triunghiular simetric cu impedanță redusă a undei Potrivit pentru recepționarea semnalelor în întreaga gamă de lungimi de undă a contorului K Harcenko Antenă romboidă Radio, , , p - , file Un fel de antenă în zig-zag cu inel, în care în locul unui inel se folosește un pătrat cu diagonale vertical-orizontale B Ivanov O antenă TV simplă Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Este descris un vibrator divizat din folie de plastic, ai cărui umeri au o formă în trepte Proiectat pentru utilizare în zona de recepție A Knyazev, B Mednikov, L Andreeva Antenă de recepție de televiziune în bandă largă Radio, , , p - , file Sunt propuși designul și parametrii electrici ai unei antene vibratoare cu val de călătorie cu o linie de colectare dintr-un colț, care asigură o recepție satisfăcătoare atât pe canalele - , cât și pe canalele - P Tarasov, V Rusakov Antena de televiziune cu perioada de logare Radio, , , p , Este descrisă proiectarea unei antene cu elemente pentru funcționare în domeniul metrului sau al decimetrului, cu o lățime a fasciculului de în ambele plane și un câștig de dB Este format dintr-o linie colectivă de care sunt atașate rame pătrate Dimensiunile antenelor sunt indicate pentru intervalul - canale sau - canale K Harcenko Antenă TV combinată Radio, , , p - , file Antena conține un vibrator shunt în bandă largă pentru recepția transmisiilor pe - canale și o structură log-periodică pentru recepționarea transmisiilor pe - canale Sunt prezentate grafice ale dependenței KBV de frecvență, care variază de la , la , Orez K Harcenko Încă o dată despre antene în zig-zag Radio, , , p - Datorită faptului că adesea construcția antenelor în zig-zag nu dă rezultate bune, autorul oferă câteva sfaturi, în principal cu privire la oportunitatea utilizării unui reflector și a antenelor duale Orez Antenă TV combinată G Boriychuk, V Bulych, V Shelonin Antenă dublă triunghiulară Radio, , , p - , file Sunt propuse mai multe varietăți de antene, care este un caz special al unei antene în zigzag Este indicat că această antenă se potrivește mai bine cu alimentatorul decât cu cea incompletă în zigzag Sunt date diagrame de dependență ale IPM, modelele de radiație și dimensiunile antenei V Pavlov Televiziune auto Radio, , , p - , coperți Se propune o antenă inel omnidirecțională activă, situată în plan orizontal, care este instalată pe acoperișul mașinii Amplificatorul de antenă este asamblat pe două tranzistoare GT B G Boriychuk, V Bulych, V Shelonin antene cu mai multe etaje Radio, , , p , file Sunt recomandate modele de antene în zig-zag constând din legături pătrate Tabelele sunt prevăzute cu dimensiuni pentru un canal și mai multe din gama - canale, precum și pentru gama UHF Orez K Harcenko, K Kanaev Antena volumetrica rombica Radio, , , p - , coperti Descrierea unei antene de sârmă, care este formată din două diamante cu o lungime laterală a diamantului egală cu lungimi de undă, conectate în paralel Se indică faptul că câștigul variază de la la în funcție de numărul canalului Proiectat pentru a recepționa un semnal în intervalul undelor decimetrice G Boriychuk, V Bulych, V Shelonin Antenă cu bandă duală Radio, , , p , file Se consideră o antenă în zig-zag, în punctele extreme superioare și inferioare ale cărei bucle scurtcircuitate cu două fire sunt incluse Acest lucru vă permite să primiți semnale de - și - de canale sau - și - de canale Câștigul antenei este de la la dB, iar în prezența unui reflector - cu dB mai mult Orez Antenă TV activă Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Este propusă o antenă combinată, care conține un inel situat orizontal pentru recepția semnalelor în banda MV și o parte director pentru banda UHF Semnalele primite sunt alimentate de către alimentatoare separate Orez antenă cu mai multe etaje Orez Antenă dublă bandă amplificatoare de antenă separate Dimensiunile antenei și circuitele amplificatoarelor nu sunt date V Gurgal Antena de interior ''Semnal - '' Radio, , , p , coperți Scurtă descriere și fotografii ale aspectului antenei în combinație cu un corp de iluminat conceput pentru producția industrială Este un vibrator divizat, ai cărui umeri sunt pliați într-o spirală, ceea ce a dus la dimensiuni mici Sunt date dimensiunile spiralelor pentru intervalul de lungimi de undă metrice N Voitovici Antenă cu șase elemente cu amplificator Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Descrierea detaliată a unei antene cu reflector de colț pentru gama de - de canale și un amplificator bazat pe tranzistori GT A cu un câștig de aproximativ dB Orez V Manushin, antenă UHF și convertor Radio, , , p - , capace; , , p ; , , p - Se propune o antenă, realizată sub forma unui vibrator split în bandă largă, și un convertor asamblat pe doi tranzistori Vibratorul antenei și convertorul sunt asamblate pe o singură bucată de folie de fibră de sticlă V Shelonin, G Boriychuk Antenă de televiziune combinată Radio, , , p , file Este descrisă o antenă cu bandă duală pentru recepția de semnale fie pe - și - canale, fie pe - și - canale Antena este formată dintr-o combinație de vibratoare scurte și lungi, care sunt conectate printr-o linie cu două fire A Arbuzov, V Cernoles Antena log-periodica redusa Radio, , , p - , file; , p - Antena este proiectată să recepționeze mai multe canale din domeniul contorului, care diferă semnificativ ca frecvență Reducerea dimensiunii antenei se realizează prin combinarea vibratoarelor de înaltă frecvență și de joasă frecvență în foaia de antenă B Piasecki Antenă universală cu toate undele Radio, , , p - , file; , , p - Este descrisă o combinație a unei antene ventilatoare din domeniul contorului cu o antenă dir cu mai multe elemente din domeniul decimetrului, care funcționează pe un singur alimentator Pentru televizoarele cu intrări separate pentru antene MV și UHF, se propune utilizarea unui comutator Orez Antena DCV Orez Antenă cu șase elemente K Harcenko Antenă în bandă UHF Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Este oferită o descriere a unei antene decimetrice proiectată să primească un semnal în domeniul decimetrului, sunt date formule pentru determinarea parametrilor antenei Orez M Ilaev Antenă simplă și convertor UHF Radio, , , p - , filă Sunt propuse o antenă în zig-zag și un convertor tranzistor GTZZOB, care convertește semnalul UHF la o frecvență de - sau - canale Alimentat de bateria "Krona", circuitele de alimentare ale convertorului sunt date de alimentator G Nunuparov Antenă exterioară pentru recepție UHF Radio, , , p - Sunt prezentate proiectarea antenei log-periodice a vibratorului și metoda de calcul a acesteia O astfel de antenă este descrisă pentru intervalul de - de canale cu directivitate egală cu , dB M Ilaev Antenă cu cablu și convertor UHF Radio , , p - ; , p ; Radioamator, , , p Descrierea antenei sub forma unui zigzag incomplet realizat de la capătul alimentatorului și a unui circuit convertor bazat pe trei tranzistoare GT B care convertește semnalul în al -lea sau al -lea canal Yu Ziryukin Recepție de programe TV în gama UHF Radioamator, , , p - Se propune utilizarea unei antene duble în zig-zag cu un reflector în intervalul - de canale împreună cu un amplificator bazat pe două tranzistoare KT Câștig amplificator - dB Sunt date diagrama de cablare și recomandări pentru instalare A Trifonov Antenă cu două benzi UHF, Radio, , I, p - , capace; , , p ; , p Antenă buclă cu două elemente: un cadru este pătrat, celălalt este octogonal În funcție de care dintre cadre este folosită de activ și care de director sau reflex, este acceptată fie un interval de - , fie - de canale Pentru a trece de la o gamă la alta, este necesară reasamblarea antenei, pentru care se folosesc conexiuni filetate ale elementelor N Kudrivchenko Antene eficiente în zig-zag Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Se iau în considerare dependențele parametrilor antenei de unghiurile din partea superioară și dimensiunile rețelei, problemele de coordonare cu alimentatorul I Grigorov antene TV Radioamator, , , p - Sunt luate în considerare variantele unei antene magnetice universale realizate dintr-o buclă a unui cablu coaxial, precum și o antenă decimetrică realizată din două cutii conectate printr-o bandă de folie de fibră de sticlă B Lametz Antenă UHF pentru condiții dificile de recepție Radioamator, , , p - Este oferită o descriere a unui vibrator cu jumătate de undă de bandă largă cu un reflector de colț și o buclă de echilibrare Toate dimensiunile sunt date pentru recepția unui semnal pe canalul Iu Popov Antenă elicoidală de bandă largă Radioamator, , , p Antena, după cum subliniază autorul articolului, primește bine cinci canale: trei în banda MV și două în banda UHF Sunt date formule pentru calcularea dimensiunilor antenei A Skorlupkin Antenă inel UHF de bandă largă de pe un disc magnetic Radioamator, , , p Un disc magnetic dur cu un diametru exterior de și un diametru interior de mm este tăiat de-a lungul razei și până la tăiere alimentatorul este conectat Este dată caracteristica dependenței SWR de frecvența în intervalul de la la MHz I Grigorov Modernizarea antenelor de televiziune din gama decimetrică Radioamator, , , p Se propune modificarea designului unei antene buclă cu trei elemente Pentru a extinde lățimea de bandă, autorul propune să tăiați cadrele director și reflector și să le conectați la cadrul vibratorului cu o linie cu două fire A Lapaev Antenă de bandă largă Radioamator, , , p - Există trei versiuni de antene de televiziune realizate din discuri magnetice de la calculatoarele ES B Babynn Antene de televiziune multibandă în zig-zag Radioamator, , , p - Variante de antene în zig-zag și combinațiile lor cu un vibrator cu jumătate de undă Sunt prezentate grafice ale dependenței impedanței de intrare a antenelor de unghiul din partea de sus a zig-zagului și lățimea benzii I Grigorov Antena rombica pentru receptie TV Radioamator, , , p - Se propune utilizarea unei antene asemănătoare unei rombice, dar care diferă de aceasta prin faptul că lungimea laturii rombului este mult mai mică decât lungimea de undă a semnalului S Lozitsky Recepție de programe de televiziune de intervale de metri și decimetri Radioamator, , , p - Pe exemplul orașului Severodvinsk, unde este posibil să primiți șase programe de televiziune cu niveluri diferite de semnal, se propune utilizarea unui vibrator ventilator cu un amplificator de antenă și un transformator potrivit pe inele de ferită N Baklykov Noi caracteristici ale antenei "Butterfly" Radioamator, , , p Se propune scurtarea vibratoarelor antenei tradiționale TAI- , ceea ce face posibilă recepția de emisiuni de televiziune de contor și " Orez Două antene TV simple benzi decimetrice, precum și transmisii radio în banda VHF-FM V Babynin Despre antena KBV zigzag Radioamator, , , p Se propune un amendament la cartea lui K Kharchenko "Antene VHF" G Uşanov Două antene de televiziune simple Radioamator, , , p Sunt oferite două antene de bandă largă omnidirecționale: una este formată din două romburi reciproc perpendiculare, iar a doua este formată din două triunghiuri Orez A Melnik Antena TV cu vibratoare inelare Radio, , , p Se propune o variantă a antenei cu vibratoare inelare, complicată prin adăugarea sistemelor director Orez Orez Antenă cu vibratoare inelare I Nechaev Antenă MV activă Radio, , , p - Într-un singur design, este combinat un vibrator buclă cu un amplificator de antenă bazat pe doi tranzistori, care are o intrare echilibrată de ohmi și o ieșire dezechilibrata de ohmi A Ilyin O antenă simplă de televiziune în bandă largă Radioamator, , , p Se oferă o descriere a combinației unui vibrator ventilator pentru gama MV cu un cadru inelar pentru gama UHF B Dyakonov Antena MV Radioamator, , , p Se oferă o descriere și o schiță a antenei cu inel divizat, la a cărei secțiune este atașată o buclă scurtcircuitată reglabilă în lungime, care vă permite să reglați antena la o gamă de - canale Proiectări de antene de difuzare V Naumenko Fabricarea tijelor de ferită Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Se propune o metodă de fabricare a tijelor de ferită dintr-o masă care conține pulbere de ferită și un liant - adeziv cu pulbere de borax Masa este înfundată într-o eprubetă de sticlă, care, după masa s-a întărit, este ruptă Recepția undelor lungi și medii pe o antenă de televiziune Radio, , , p Din secțiunea "Pe paginile revistelor străine" La utilizarea unei antene individuale de televiziune, se propune utilizarea unui filtru de separare între televizor și radio M Smelov Ambalare cu pulbere de ferită Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" La fabricarea tijelor de ferită din masă de pulbere, se recomandă să o îndesați într-un tub de hârtie A Matyushin Fabricarea tijelor din inele de ferită Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Se propune lipirea tijei cu adeziv BF din inele de ferita, dupa ce le punem pe un baton dielectric A Demsky Antenă buclă într-un receptor de buzunar Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Pentru recepția în domeniul undelor medii, se propune utilizarea unei antene buclă cu un condensator variabil și o bobină de cuplare E Kuchis Despre antena magnetică Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Se iau în considerare diverși factori de influență asupra factorului de calitate al unei bobine de contur amplasate pe o antenă magnetică: amplasarea bobinelor, influența bobinei de cuplare și a obiectelor externe Utilizarea antenelor buclă în receptoarele de buzunar Radio, , , p Revizuirea scrisorilor de la cititori Parametrii scurti ai receptorilor sunt dați, creați cititoare de revistă dacă antena de ferită este înlocuită cu un cadru situat în interiorul carcasei receptorului V Kosolapov Antenă din ferită în formă de L Radio, , , p Pentru a elimina efectul de direcție al unei antene cilindrice de ferită, se recomandă lipirea a două bucăți dintr-o tijă de ferită la un unghi de Antenă VHF din ferită Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Se propune proiectarea unei antene de ferită de dimensiuni mici Dimensiunile sale sunt date pentru intervalul - MHz Este posibil să construiți o antenă omnidirecțională din ferită Radio, , , p Din secțiunea "Consultația noastră" Se propune un design al unei antene de ferită fie cu polarizare opusă a semnalului, fie cu turnichet N Brukva antenă telescopică Radio, , , p - Din secțiunea "Schimb de experiență" Este propusă o tehnologie pentru auto-fabricarea unei antene telescopice din tablă de alamă sau tablă prin tragerea piesei de prelucrat împreună cu sârmă de oțel printr-o serie de găuri V Doinikov Ecranarea antenei magnetice Radio, , , p Pentru a evita autoexcitarea unui receptor de buzunar datorită influenței reciproce dintre antena magnetică și bobinele de înaltă frecvență, se propune amplasarea antenei într-un ecran metalic din material nemagnetic cu tăietură longitudinală V Nosov Antene cu ferită de unde scurte Radio, , , p - Sunt luate în considerare caracteristicile utilizării antenelor de ferită în locul antenelor bici, cerința unui factor de înaltă calitate Este prezentat designul unei antene magnetice de înaltă calitate V Vasiliev Antene buclă HF în receptoare portabile Radio, , , p Este dată o formulă pentru determinarea înălțimii efective a antenei bucle și a designului antenei destinate instalării în mânerul unui receptor portabil cu diagramă de conectare V Frolov Antena magnetica Radio, , , p - O descriere detaliată a principiului de funcționare a antenelor magnetice, dependența parametrilor lor electrici de proiectare, metodele de conectare la intrarea receptorului Sunt date date de înfășurare ale bobinelor pentru diferite miezuri de ferită și diferite intervale Y Khabarov Antene active Radio, , , p - O revizuire bazată pe materiale din reviste străine de antene active - dispozitive în care elementele pasive ale antenelor și un amplificator de semnale recepționate sunt combinate structural V Ermolenko Antenă magnetică - pe o tijă plată Radio, , , p Pentru a elimina proprietățile direcționale ale unei antene magnetice, se recomandă plasarea spirelor de-a lungul părții lungi a unei tije plate de ferită I Wagner Antenă pentru receptor de transmisie Radio, , , p Se propune construirea unei antene din mai multe spire ale unui fir de rețea în izolație PVC, așezată de-a lungul perimetrului ferestrei V Andrianov Antenă buclă de bandă largă Radio, , , p - ; , , p - Se propune un design al unei antene cu buclă, pentru a crește înălțimea efectivă a căreia se folosește o zonă mare de buclă a buclei de până la metri pătrați m cu o descriere detaliată A Grechikhin Antene electrice mici: posibilități și erori Radio, , , p - Analiza antenelor mici, caracteristicile lor comparative, avantaje și dezavantaje I Grigorov Antene cu buclă magnetică Radioamator, , , p - ; , p - Sunt luate în considerare principiile de funcționare a antenelor buclă la recepționarea semnalelor polarizate vertical în planul buclei, bucle ecranate, dimensiunile și parametrii acestora B Polyakov, Antenă Frame cu undă medie Radio, , , p - Sunt luate în considerare valorile înălțimii efective a antenei magnetice tradiționale și a antenei cadru Se arată că, cu o lipsă de tije de ferită, o antenă buclă cu un design de coș poate da rezultate bune V Polyakov Cadru antenă VHF Radio, , , p - Este propusă o antenă dintr-o singură bobină de sârmă pentru recepția transmisiei VHF-FM Rotatoare de antenă Catarg rotativ Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Este prezentată o schiță a designului catargului pentru o antenă de televiziune Rotirea este efectuată de un cablu care înconjoară tamburul Dispozitive de pivotare a antenei Radio, , , p - O selecție de articole care descriu trei modele de antene de televiziune realizate în condiții de radio amator Indicator de direcție antenă Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Circuitul dispozitivului conține un redresor de tensiune al semnalului preluat de la catodul cinescopului, un amplificator de curent continuu și un dispozitiv pointer La rotirea antenei, se realizează citirile maxime ale dispozitivului V Lyba Instalatie pentru rotirea antenei Radio, , , p - , filă Descrierea designului unui catarg rotativ cu un motor și o cutie de viteze, cu control invers și întrerupătoare de limită Există un sistem potențiometric de urmărire R Gordienko Catarg de antenă telescopică Radio, , , p Catargul este alcătuit din trei țevi cu diametre de , , și , inci, atașate de peretele clădirii și fire de prindere la sol Este posibil să întoarceți catargul de la fereastră cu un mâner A Dmitrenko, V Matyukhin Controlul rotației antenei Radio, , , p În loc de selsyns, se propune utilizarea unor rezistențe variabile care formează o punte de rezistență, a cărei diagonală include un releu polarizat care controlează motorul M Yankelovich Orientarea antenei de televiziune Radio, , , p Din secțiunea "Schimb de experiență" Se propune orientarea antenei în funcție de tensiunea negativă maximă pe grila lămpii selectorului de amplitudine a impulsurilor de sincronizare A Tolkushev, G Khonin Ansamblu antenă de ridicare-pivotant Radio, , , p - , file Este oferită o descriere detaliată a unui dispozitiv relativ simplu, cu desene detaliate I Gladkov, V Efanov, G Fazylov Dispozitiv de orientare a antenei Radio, , , p - , file Dispozitivul măsoară tensiunea semnalului la ieșirea antenei pe oricare dintre canalele de metri Conține SK-M- , tranzistor UPCHI în trei trepte, detector de dublare a tensiunii și amplificator operațional Alimentat de două baterii de V V Guz Despre proiectarea dispozitivului rotativ Radio, , , p În locul întrerupătoarelor de limită, se propune instalarea unei came cu un mic joc liber pe arborele selsynului, al cărei unghi este egal sau mai mare decât unghiul dintre microîntrerupătoare B Gubankov Circuitul de control al rotației antenei Radio, , , p În absența selsyn-urilor, se propune utilizarea unui circuit de punte cu două rezistențe variabile și un releu polarizat inclus în diagonala punții Sunt furnizate scară uniformă și sensibilitate ridicată A Sizov Indicatori de unghi al antenei Radioamator, , , p Se propune un circuit de punte cu două rezistențe variabile: unul - pe axa antenei, al doilea - cu o scară de gradare se folosește pentru a seta manual echilibrul punții cu ajutorul unui microampermetru cu zero la mijlocul scalei I Nechaev Dispozitiv pentru orientarea antenelor Radio, , , p - Receptor pentru conversie directă în gama MV cu reglare la oricare dintre cele canale și un indicator săgeată al nivelului semnalului Asamblat pe trei microcircuite K PS , K UD , K LA Amplificatoare de antenă de televiziune F Tormazov Decodificatoare TV UPT- și UPT- Radio, , , p O scurtă descriere și diagramă a set-top box-urilor cu tub pentru amplificarea unui semnal de televiziune la o frecvență înaltă a canalului și R Erokhin Amplificator de antenă Radio, , , p Descrierea si schema unui amplificator cu lampi pentru primul canal de frecventa Nivelul scăzut de zgomot intrinsec al amplificatorului este atins prin utilizarea circuitului "triodă catodă cu împământare - triodă grilă împământătă" la intrare și alimentarea cu anod de joasă tensiune C Markatov, E Jukov Amplificator de antenă de bandă largă Radio, , , p - ; , , p Un amplificator cu val de călătorie în două trepte cu lămpi Zh P cu un câștig de aproximativ și o lățime de bandă de până la MHz G Dedkjin, L Modestov Amplificator parametric Radio, , I, p - , coperți Amplificator bazat pe tranzistor P , conceput pentru a recepționa primul canal cu un câștig de - dB la o putere a generatorului pompei de - mW Convertește semnalul în al -lea canal Generatorul pompei nu este descris B Speransky Amplificator de antenă Radio, , , p - ; , , p Amplificator monocanal cu două tranzistoare P conform unui circuit de bază comun Câștigul de tensiune este de aproximativ la o sarcină de ohmi Sunt date datele bobinelor pentru al -lea canal de frecvență V Abramovici Alimentare pentru amplificator de antenă Radio, , , p Sunt propuse două circuite de alimentare pentru amplificatorul de antenă Markatov și Jukov: destabilizat și cu stabilizator de tensiune anodic Sunt date datele de înfășurare ale transformatoarelor de rețea pentru ambele circuite V Verde Amplificator de antenă Radio, , , p Amplificator pe trei tranzistoare P cu o lățime de bandă de până la MHz și un câștig de la o frecvență de MHz Caracteristica de amplitudine este liniară până la o tensiune de intrare de mV N Fedosov Amplificator de bandă largă Radio, , , p - Un amplificator cu val de călătorie în două trepte cu tuburi Zh P cu un interval de frecvență de la la MHz și un câștig de - Sunt date fotografii ale instalației, datele bobinei și un circuit redresor V Kostikov Amplificatoare de antenă cu tuning electronic Radio, , , p - Pentru a plasa direct pe catarg un amplificator de antenă cu o lățime de bandă îngustă, este necesară reglarea lor de la distanță Sunt luate în considerare circuitele din reviste străine pe tranzistoare cu reglaj varicap V Ivanov Amplificator de antenă pentru canale Radio, , , p Descrierea si circuitul amplificatorului pe tranzistoare de tip GT A conform circuitului aperiodic Lățimea de bandă de la la MHz cu un câștig maxim de R Ivanov Amplificator antenă pentru - MHz Radio, , , p Amplificator bazat pe doi tranzistori P G conform unui circuit de bază comun cu un câștig de dB Proiectat pentru instalare pe un catarg, lângă antenă V Demyanov Amplificatoare de antenă de bandă largă cu zgomot redus Radio, , , p - Două circuite pentru tub și un circuit pentru amplificatoare cu tranzistori Răspunsul în frecvență acoperă intervalele - și - canale Milan Chesky Amplificatoare de antenă cehoslovacă Radio, , , p Informații despre amplificatoarele de antenă fabricate în Cehoslovacia, descrierea și circuitul unui amplificator bazat pe două tranzistoare cu un câștig de până la dB în banda de frecvență a domeniului undei de măsurare Amplificator de antenă Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Amplificator cu un singur canal pe două lămpi Zh P Sunt date datele de înfășurare ale bobinelor pentru fiecare dintre cele - canale Câștigă în jur de dB, zgomot redus, consum de energie W V Paramonov, A Gordeev, N Reushkin, G Sulavko Amplificatoare de antenă cu tranzistori Radio, , I, p - , file Amplificator cascode cu un singur canal, în două etape, bazat pe tranzistoare GT B cu un câștig de - dB Sunt date datele de înfășurare ale bobinelor pentru oricare dintre canalele de metri, sunt afișate aspectul și diagrama cu datele sursei de alimentare V Titenko Amplificator de antenă Radio, , , p - , file Un amplificator în două trepte bazat pe lămpi S K-V cu un catod împământat al primului stadiu și o rețea împământat al celui de-al doilea Câștig în intervalul MHz dB, în intervalul MHz dB Factorul de zgomot nu mai mult de , Sunt date datele de înfășurare ale bobinelor pentru intervalul de - sau - canale Un simplu amplificator de antenă Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Amplificator cu trei trepte bazat pe tranzistori GT A sau GT A Toate etapele sunt aceleași: conform schemei cu un emițător comun și o sarcină activă a colectorului de ohmi Câștigă dB în intervalul MHz Nu conține inductori, poate funcționa cu o tensiune de alimentare de , până la V I Genshenza, V Kolomiets, N Savenko Amplificator de antenă cu reglaj de la distanță Radio, , , p - , filă; , , p ; , , p Amplificator pe trei tranzistoare GT B cu o cifră de zgomot de - dB, o lățime de bandă de - MHz și un câștig de - dB Sunt date date de înfășurare pentru oricare dintre canalele de metri Interval de acord MHz Yu Bigeldin, A Danilov, Ch Sentnepesov Amplificator de antenă Radio, , , p Amplificator pe tranzistoare GT A și GT B cu o lățime de bandă de până la MHz și un câștig de dB Obțineți planeitate în lățimea de bandă de MHz Nivel de zgomot propriu , dB I Sergheev Amplificator de antenă cu linii de bandă Radio, , , p Amplificator cu o singură treaptă din domeniul decimetrului pe tranzistorul GT B Cele mai simple formule sunt date pentru determinarea lungimii liniilor de bandă în funcție de lungimea de undă a semnalului Amplificatorul pe două trepte identice, pentru care este prezentat desenul PCB, are un câștig de dB în lățimea de bandă de la la MHz cu un nivel de zgomot de , dB Amplificator de antenă Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Amplificator de bandă largă în două trepte bazat pe tranzistoare BFR (analog domestic al KT ) Proiectat pentru a amplifica semnalele UHF Ambele trepte sunt asamblate după o schemă cu un emițător comun și o sarcină activă a colectorului (rezistoare cu o rezistență de și Ohmi) A Timofeev, V Timofeev Amplificator de antenă de bandă largă cu zgomot redus Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Descrierea amplificatorului, asamblat pe două tranzistoare GT A, cu o lățime de bandă de la la MHz și un câștig de aproximativ dB Rezistenta de intrare si iesire Ohm A Şevcenko Amplificator antenă UHF Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Un amplificator asamblat pe două tranzistoare GT A și GT B cu o lățime de bandă de până la MHz Câștig de dB, impedanță de intrare și ieșire de ohmi O Prystaiko, IO Pozdnyakov Amplificator de antenă în bandă îngustă cu răspuns în frecvență reglabil Pentru a ajuta radioamatorul, , p - Un amplificator bazat pe doi tranzistori KT A și GT A cu un câștig de dB și o lățime de bandă de MHz poate fi reglat pe unul dintre canalele din intervalele de - sau - canale cu un condensator de acord I Goncharenko Amplificator de antenă de bandă largă Radioamator, , , p - Amplificator aperiodic bazat pe un tranzistor KT A, KT A sau KT A- Lățimea de bandă de la la MHz, câștig de dB, cifră de zgomot de dB Se subliniază scopul amplificatorului - compensarea atenuării semnalului în alimentator I Nechaev Amplificator antenă de televiziune Radio, , , p - Un amplificator miniatural pe o placă de x mm, asamblat pe două tranzistoare KT A cu zgomot redus, cu feedback negativ profund care stabilizează funcționarea Câștigă dB în banda de frecvență MHz A Nod Gama UHF amplificator antenă Radioamator, , , p Se dau recomandari cu privire la alegerea amplificatoarelor de antena, un amplificator bazat pe doi tranzistori KT A- de tip aperiodic cu filtru de sus frecvențele de intrare Câștigă dB în banda de frecvență de la la MHz, cifra de zgomot dB A Rozov, E Komarov Amplificator antenă UHF Radioamator, , , p Amplificator bazat pe trei tranzistoare fără pachet GT B- conform schemei cu emițători comuni Gama de frecvență este de la la MHz, câștigul nu este mai mic de dB și cifra de zgomot nu este mai mare de dB I Nechaev Alimentare amplificator antenă Radio, , , p - O sursă de tensiune stabilizată de la la V, asamblată conform unui circuit fără transformator pulsat, cu un curent de sarcină maxim de mA Amplificator de antenă Radio, , , p Din rubrica "Prin paginile revistelor străine" Amplificatorul conține două canale pentru - și - canale cu intrări separate pentru antenă și o ieșire comună Fiecare canal este asamblat pe un tranzistor BF (analog domestic al KT A) conform unui circuit de bază comun Câștigul fiecărui canal nu este mai mic de dB I Nechaev Amplificator de antenă de bandă largă Radio, , , p - Amplificator pe trei tranzistoare KT B, KT B și KT B conform unui circuit aperiodic Câștigă T dB în lățimea de bandă de la la MHz B Solntsev Amplificator de antenă Radioamator, , , p O versiune îmbunătățită a amplificatorului descris în colecția "Pentru a ajuta radioamatorul", Numărul Autorul susține că a reușit să extindă lățimea de bandă în regiunea de joasă frecvență la MHz Asamblat pe doi tranzistori KT A, G Gilyuk Înlocuirea tranzistoarelor cu microunde în amplificatoarele de antenă Radioamator, , , p Este publicat un tabel care conține de tranzistoare adecvate pentru utilizare în amplificatoare de antenă cu două trepte conform unui circuit emițător comun I Nechaev Opțiune de alimentare cu amplificator de antenă Radio, , , p Se propune o schemă de alimentare a amplificatorului de la rețeaua de curent alternativ printr-un transformator de curent, care permite pornirea automată a amplificatorului la pornirea televizorului Sursa de alimentare a amplificatorului este stabilizată I Nechaev Amplificator de antenă corector Radio, , , p - Descriere și diagramă cu un desen al plăcii de circuit imprimat a unui amplificator selectiv de frecvență pentru frecvențele fiecăruia dintre canalele de metri cu un câștig de aproximativ dB în întregul interval și până la dB pe un canal E Yakovlev Amplificator antenă VHF Radio, , , p Amplificatorul cu tranzistor cu efect de câmp unic BF este asamblat pe o placă cu dimensiunile x mm Proiectat pentru a funcționa în intervalul de la la MHz Câștigă dB, cifra de zgomot mai mică de dB C Peskov, V Nesterkin Amplificator de antenă de televiziune cu toate undele și cu zgomot redus Radioamator, , , p Amplificatorul pe două tranzistoare fără cadru KT A- acoperă banda de frecvență de la la MHz cu un câștig de cel puțin dB A Ryzhkin Amplificator de antenă Radioamator, , , p Două variante ale unui amplificator de antenă rezonantă bazat pe un tranzistor cu efect de câmp cu o barieră Schottky ZP Cu ajutorul varicaps, amplificatorul poate fi reglat în canale S Tuzhilia Amplificator UHF - din bandă largă Radio, , , p Se propune o metodă de conversie a amplificatorului de bandă largă SWA- , care este inclus în kitul de antenă de televiziune poloneză ASP- , într-un amplificator de bandă UHF I Nechaev Amplificatoare de semnal TV combinate Radio, , , p - ; , p Când semnalele mai multor benzi diferite sunt transmise de-a lungul alimentatorului de la antene, se poate folosi un amplificator combinat, care are un răspuns în frecvență de o formă specială, care elimină amplificarea frecvențelor inutile Sunt oferite două circuite amplificatoare cura de slabire promoții jr Căi radio de alimentare gata făcute ІХІSho ' ' ^Vă vom ajuta să alegeți cel mai bun alimentator domestic sau finlandez pentru instalația dvs de la NK CABLES (fostul NOKIA / ^- îl vom sigilați ermetic în conectori, cuplaje și întrerupătoare de împământare Să furnizăm accesorii pentru așezarea catargelor, turnurilor sau pereților, tv Să facem inserții flexibile pentru cabluri de conectare (jumperi) pentru >? -conexiuni de alimentare la orice echipament si la orice antena '^Vom oferi si consulta diverse cabluri de radiofrecventa si radiante, vom selecta conectori si instrumente de montaj pentru acestea "^^L-G^vom dezvolta un proiect și vom realiza o livrare completă a unui sistem de comunicații pe ^cabluri radiante pentru posibilitatea de a lucra în tuneluri, mine și orice R^^-^kd^giHincinte ecranate'-' "g ' C' ț " t ^ft-Dmti tel/fax: * >: * * V 'g • -t i ' lY^'DV-mailr crst@concord ru !i^A'Y? ' , CUPRINS De la editor Elementele fundamentale ale televiziunii terestre, prin satelit și radiodifuziunii Compoziția semnalului de televiziune Standarde și sisteme TV Caracteristici ale propagării undelor radio și zona de recepție sigură Recepționarea semnalelor TV Recepția semnalelor de difuzare Retransmiterea programelor de televiziune prin satelit Direct prin satelit Antene și alimentatoare de televiziune Setările antenei TV Cerințe pentru antenă și alimentator Cerințe de proiectare a antenei Antene interioare Caracteristici de recepție a antenei de interior Modele de antene de interior Antene interioare fabricate comercial Antene exterioare pentru recepție cu rază scurtă de acțiune Varietăți de antene exterioare Cele mai simple antene Antene "canal de undă" Antene bucle Antene în zig-zag Antene cu unde calatorii Antene log-periodice Antene de polarizare verticală Antene industriale Instalarea antenelor exterioare Antene exterioare pentru recepție cu rază lungă de acțiune Caracteristici ale recepției cu rază lungă de acțiune Antene cu mai multe elemente "canal de undă" Mituri despre "antene minunate" Rețele de antene în mod comun Modele de grătare în mod comun Scanarea electrică a antenelor de televiziune Repetoare pasive Caracteristici ale recepției TV pe distanțe ultra lungi Anexa I Antene pentru recepţionarea televiziunii terestre Din catalogul companiei "BELKA" TV prin satelit Antene pentru recepția televiziunii prin satelit Anexa II Antene industriale * pentru a primi televiziune prin satelit Din catalogul companiei "BELKA" Sensibilitatea receptorului și amplificatoarele de antenă Conceptul de sensibilitate a unui receptor de televiziune Aplicații pentru amplificator de antenă S Tuzhil în Amplificator UHF - din bandă largă Radio, , , p Se propune o metodă de conversie a amplificatorului de bandă largă SWA- , care este inclus în kitul de antenă de televiziune poloneză ASP- , într-un amplificator de bandă UHF I Nechaev Amplificatoare de semnal TV combinate Radio, , , p - ; , p Când prin alimentator sunt transmise semnale de mai multe game diferite de la ane și epn, se poate folosi un amplificator combinat, care are un răspuns în frecvență de o formă specială, care elimină amplificarea frecvențelor inutile Sunt oferite două circuite amplificatoare Shish despre ^Putem alege cel mai bun alimentator casnic sau finlandez pentru instalația dvs de la NK CABLES (fostul NOKIA/ ^■ îl vom sigila ermetic în conectori, cuplaje și întrerupătoare de împământare ^Vom furniza Suporturi pentru așezarea pe catarge, turnuri sau pereți •^Să facem inserții flexibile pentru cabluri de conectare (jumpers) pentru conectarea alimentatorului la orice echipament și la orice antenă ^Vom oferi și consulta orice cablu RF și radiant, vom selecta conectori și instrumente de montare pentru acestea ^Vom dezvolta un proiect si vom realiza o livrare completa a unui sistem de comunicatie pe cabluri radiante pentru posibilitatea lucrarilor in tuneluri, mine si orice alte incinte ecranate Numerele noastre de telefon/faxuri: ( ) - - , - - E-mail: crst@concord ru ■ - - - - S Tuzhilin Amplificator UHF - din bandă largă Radio, , , p Se propune o metodă de conversie a amplificatorului de bandă largă SWA- , care este inclus în kitul de antenă de televiziune poloneză ASP- , într-un amplificator de bandă UHF I Nechaev Amplificatoare de semnal TV combinate Radio, , , p - ; , p Când prin alimentatorul de la antenă sunt transmise semnale de mai multe game diferite, se poate folosi un amplificator combinat, care are un răspuns în frecvență de o formă specială, care elimină amplificarea frecvențelor inutile Sunt oferite două circuite amplificatoare SISTEME RADIO CABLE promoții Căi radio de alimentare gata făcute Vă vom ajuta să alegeți cel mai bun alimentator pentru instalația dvs de producție internă sau finlandeză de la NK CABLES (fostul NOKIA / ^Il vom etanșa ermetic în conectori, cuplari și legături la pământ g "- Vom furniza elemente de fixare pentru așezarea pe catarge, turnuri sau pereți ^ Să facem inserții flexibile pentru cabluri de conectare (jumpers) pentru conectarea alimentatorului la orice echipament și la orice antenă ^Vom oferi și consulta orice cablu RF și radiant, vom selecta conectori și instrumente de montare pentru acestea ^Vom dezvolta un proiect si vom realiza o livrare completa a unui sistem de comunicatie pe cabluri radiante pentru posibilitatea lucrarilor in tuneluri, mine si orice alte incinte ecranate Numerele noastre de telefon/faxuri: ( ) - - , - - E-mail: crst@concord ru Accesorii Divizoare de semnal TV Combinator de semnal Caracteristici ale antenelor pentru televizoarele importate Antene pentru recepţionarea emisiunilor Antene pentru recepția cu rază lungă de acțiune LW, MW și HF Antene de interior pentru benzile LW, MW și HF Antene surogat Antene pentru banda VHF Unde să consultați o antenă Antene de comunicare Sn-Bi Comunicații civile în intervalul de MHz, canale radio de frecvență și posturi de radio Gama radio Antene de bază Antene omnidirecționale Antene direcționale Instalarea și implementarea practică a antenelor de bază Antene pentru vehicule Antene radio portabile Cablu coaxial pentru echipamente de comunicații radio Instrumente de măsurare Interferențe cu televiziunea Cum să măriți raza de comunicare a radiourilor portabile utilizarea antenelor Anexa III antene CB Din catalogul companiei "Proiect UMD" Antene unde scurte și VHF pentru comunicarea de amatori Dispoziții generale Fizica undelor electromagnetice Linii de alimentare Principalele tipuri de dispozitive radiante Antene de polarizare orizontală Antene verticale Transformarea și echilibrarea elementelor Reglajul și măsurătorile antenei Anexa IV antene HF și VHF Din catalogul KOMPAS-R Revizuire ilustrată a publicațiilor despre antene și tehnologia antenelor Cum se construiește o antenă Cum se instalează antena Antene și comunicații Index adnotat al articolelor din jurnal Probleme generale de proiectare și funcționare a antenelor Proiectări ale antenelor de televiziune în bandă îngustă Proiectări de antene de televiziune în bandă largă Proiectări de antene de difuzare Rotatoarele antenei Amplificatoare de antenă TV d ANTENE Ș FILTRE u DUPLEXERE 'ișgs Dezvoltare Productie Vanzare V- • pentru sistemele profesionale de comunicare ' EL:O'^ WW(r)Ș Bwi °@^ІL'DOGI >> X\ <ОWX№ @ ^X*W^^to(r)g) ^zegedgl ^k "j*ED) zdaaіed |Г' < и ЛНІ ** W" t- і rm VL ivyso<ie stomoo'b "*och*-:'" • Ora^ІiSUYU) MSIL^Mkhі "<i □ С '"-Si" ''•* - SBN - -ST design: yari*'pa in wiaakoe jshakovHj o- en Moscova: ( ) Rostov-pe-Dogiu: ( ) Sankt Petersburg/RG: ( ) Nijni Novgorod: ( ) ovosibirsk ( ) Număr: ( ) ( ) https://neculaifantanaru com/en/leadership-skills-and-abilities html